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Introducere

Risipa de energie si reducerea consumului de energie au devenit in ultima
perioada de timp prerogative foarte importante pentru tarile europene si nu NumMai.
Tn 2007, liderii celor mai dezvoltate state europene au stabilit un obiectiv comun de
reducere a consumului anual de energie cu 20 % pana in 2020. In 2018, liderii Uniunii
Europene au stabilit drept obiectiv ca 32 % din consumul anual de energie al UE pana
in 2030 s3 fie din surse regenerabile. In acord cu obiectivul ambitios al UE de a deveni
neutra din punct de vedere climatic pana in 2050, in martie 2023 s-a convenit sa creasca
obiectivul privind energia din surse regenerabile pentru 2030 la 42,5 %, cu scopul de a
atinge 45 %.

Un important motiv de ingrijorare a aparut din modificarile climatice prin
schimbarile majore ale duratei, intensitatii sau perioadelor de timp la care au loc
evenimentele meteo - climatice extreme sau cele colaterale lor de tipul: caniculg,
inundatii, seceta, intensificari ale vantului, etc.

In vederea realizarii acestor deziderate se impun masuri imediate de eficienta
energetica. Un prim scop este acela de a ajunge la nivelul unei aprovizionari sustenabile
cu energie, de reducere la maxim a emisiilor de gaze cu efect de sera si a costurilor, iar
un al doilea scop, ca mijloc de promovare a politicilor tarilor europene.

Economia de energie si eficienta energetica se afla deja in centrul viitorului
energetic al Europei. Printr-un consum redus de energie conventionala putem reduce
emisiile de gaze cu efect de sera sau mai putini bani cheltuiti pe combustibilii fosili
din import. Un program amplu al izolarii cladirilor, incepand cu locuintele predispuse
riscului de pauperitate energetica reprezinta o solutie viabila de a asigura independenta
si protectie populatiei vulnerabile.

Incetarea utilizarii de combustibili fosili actuali, pe cale de a fi epuizati, nu trebuie
sa atraga dupa sine inlocuirea lor cu alti combustibili din aceeasi categorie. Gasirea
unor alte resurse pentru viitorul apropiat este cumva inevitabila in aceste vremuri in
care, Europa se indepadrteaza cu pasi seriosi de folosirea combustibililor fosili, pentru a
nu ramane blocati decenii intregi intr-o paradigma a arderii acestor surse de energie
[Greenpeace Romanial.

La nivel national, Romania are suficiente resurse in vederea asigurarii si dezvoltarii
sistemului energetic, oricand sa fie pregatit sa sustina atat economia cu toate
componentele sale, cat si asigurarea calitatii vietii, atat in mediul rural, cat si urban.
Aceste resurse deja identificate, trebuie puse in valoare la scara cat mai mare, pentru a
trece dintr-o asteptare conservatoare, intr-un viitor curajos, de dezvoltare.

Pentru a face fata acestor provocari, Romania a elaborat Planul National de
Redresare si Rezilienta (PNRR), conceput astfel incat sa asigure dezvoltarea Romaniei
prin sprijinirea nivelului de adaptare la situatii de criza, in contextul recuperarii dupa criza
COVID-19, cat si valorificarea potentialului de dezvoltare economica, prin reforme majore
si investitii cheie. Acesta este structurat pe opt piloni centrali, primul fiind - Tranzitia
spre o economie verde - tranzitie concretizata prin reforme si investitii in tehnologii
si capacitati verzi, inclusiv in biodiversitate, eficienta energetica, renovarea cladirilor
si economia circulara, contribuind in acelasi timp la obiectivele Uniunii privind clima,
promovand cresterea sustenabild, creand locuri de munca si mentinand securitatea
energeticad [PNNR - ANEXA |la Decizia de punere in aplicare a Consiliului de aprobare a
evaluarii Planului National de Redresare si Rezilienta al Romaniei].

O componenta a acestui pilon este 1.6. - Energie Regenerabila si Eficienta
Energetica. In cadrul acestei componente, o prima investitie este Investitia 1 - Noi
capacitati de productie de energie electrica din surse regenerabile, fiind alocate 460
mil. euro pentru construirea unor instalatii care sa asigure 950 MW de capacitate de

roductie de energie din surse regenerabile [Ministerul Energiei - energie.gov.rol.
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De asemenea, Romania si-a propus prin Planul National Integrat in domeniul
Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) ca ponderea energiei din surse
regenerabile sa ajunga la minim 30,7% in anul 2030, avand ca tinte intermediare 25,2%
(in 2022), 26,9% (in 2025) si respectiv 28,4% (in 2028).

In vederea atingerii obiectivelor, Romania trebuie s extindd capacitatea de
energie din surse regenerabile pana in 2030 cu aproximativ 6,9 GW in plus fata de anul
2015, corelat cu scoaterea din operare a capacitatilor bazate pe carbune [ gov.ro].

1. Obiectivele si modul de realizare a ghidului
1.1. Obiectivele ghidului

In contextul crizei energetice la nivel mondial, elaborarea unui Ghid despre
beneficiile utilizarii energiei regenerabile si eficientei energetice in judetul Sibiu este
justificata prin necesitatea si importanta insusirii unor practici cu rezultate remarcabile
in randurile administratiilor publice locale care intampina astfel de dificultati, precum si
pentru informarea cetatenilor in legatura cu aceste deziderate.

Acest Ghid are ca obiective luarea unor decizii si orientarea spre directii care sa
conduca la:

a) dezvoltarea capacitatii UAT, companii private, a institutiilor publice si a cetatenilor din
judetul Sibiu, de a cunoaste mecanismele prin care este asigurata si consumata energia
la nivelul localitatilor si municipalitatilor si de identificare in scopul utilizarii a resurselor
energetice regenerabile precum si de imbunatatire a eficientei energetice;

b) asigurarea unei sigurante energetice printr-un necesar de resurse energetice si
indepartarea fata de resursele importante uzuale, a unui potential al sistemului energetic
de a indeplini in permanenta cererile consumatorilor, ludnd ca scenariu eventuale iesiri
din functiune ale unor parti ale sistemului, fie programate fie din cele care se produc
accidental;

C) promovarea obtinerii energiei din surse regenerabile, a obtinerii de energie electrica
si termica prin cogenerare, sustinerea activitatilor de cercetare-dezvoltare, reducerea
semnificativa a impactului negativ pe care sectorul energetic il are asupra mediului
fnconjurator, utilizarea rationala si eficienta a resurselor energetice conventionale;

d) informarea si constientizarea celor interesati privind demersurile promovate pentru
realizarea acestor schimbari, la trecerea de utilizare a energiilor regenerabile.

Ghidul se adreseaza in special Unitatilor Administrativ Teritoriale din judetul Sibiu,
autoritatilor publice locale, municipalitate, companii private si nu in ultimul rand catre
societatea civila si reprezinta un model de bune practiciin identificarea de cauze/efecte si
solutii/proiecte pentru implementarea unor strategii la nivel local in domeniul eficientei
energetice prin surse regenerabile.

1.2. Metodologia de realizare a ghidului

Metodologia de elaborare a acestui Ghid s-a centrat pe analiza unor proiecte
implementate relevante la nivel national si global, care s-au concretizat in exemple
de bune practici pentru trecerea catre solutii regenerabile de energie si eficienta
energetica pentru judetul Sibiu. Au fost consultate ghiduri ale unor programe si proiecte
existente, elaborate de catre Ministerul Investitiilor si Proiectelor, Programul privind
cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligenta a energiei in cladirile publice
cu destinatie unitati de invatamant. Asistenta europeana pentru energie locala - ELENA,
Fondul European pentru Eficienta Energetica, Planul National de Redresare si Rezilienta
- Componenta 6 - Energie), precum si al altor institutii internationale (DIN EN ISO

4 Working together for a green, competitive and inclusive Europe




tweland P00 — UNIVERSITATEA Consiliul University of '
Liechtenstein Norway b LUCIAN BLAGA Judetean South-Eastern Norway - Innovation
~

Norway grants grants DIN SIBIU Sibiu Norway

50000, ISO 14001, ISO 9001, Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei
- ANRE).

La elaborarea Ghidului a fost luata in considerare si descrierea cadrului legal si
institutional destinat aplicarii masurilor de eficienta energetica si utilizare a resurselor
regenerabile.

1.3. Definirea bunelor practici

O buna practica are la baza in general o tehnica, un proces sau o metoda de lucru.
Notiunea implica faptul ca, daca o echipa, organizatie sau chiar individ urmeaza cele
mMai bune practici, va fi obtinut un rezultat cu minime probleme sau complicatii. Cele
mMai bune practici sunt frecvent utilizate pentru o evaluare comparativa si suntin fapt un
rezultat al unor actiuni repetate si aplicate ale utilizatorilor.

Conform Ghidului, bunele practici de eficienta energetica din surse regenerabile
reprezinta principii si reguli generale, care vor ajuta la indrumarea activitatilor de
planificare, reglementare, implementare, monitorizare si control, lasand totodata
libertatea decidentilor sa opteze pentru masurile care vor asigura efectele cele mai bune
in functie de particularitatile sociale, economice sau ecologice ale fiecarei comunitati.

Bunele practici cuprind acele categorii de masuri si solutii promovate intr-o
comunitate umana, care prin felul in care au fost implementate au adus beneficii clare
in sensul aplicarii solutiilor de eficientd energeticd prin surse regenerabile. In cazul
existentei unor aspecte negative, acestea trebuie sa fie mediatizate, astfel incat sa fie
gestionate si asumate inca de la inceput, de catre toate partile implicate. Bunele practici
studiate anterior, au potential de a fi aplicate si in comunitati similare din judetul Sibiu,
cu un nivel de sustenabilitate care poate depasi cu mult investitiile realizate. Ele trebuie
implementate pe baza resurselor disponibile, care nu trebuie sa deregleze bilantul
resurselor existente la nivelul de comunitati umane, in planificarea, implementarea,
intretinerea sau in monitorizarea investitiei. Implicarea unei diversitati cat mai extinse a
celor interesati este o componenta obligatorie a bunelor practici.

Conform Legii nr.220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile, se creeaza cadrul legal in privinta extinderii utilizarii
surselor regenerabile de energie prin [anre.ro]:

- atragerea in sistemul energetic national a resurselor regenerabile de energie, care sa
duca la cresterea securitatii in alimentarea cu energie si reducerea importurilor de
resurse conventionale de energie;
incurajarea dezvoltarii durabile si crearea de noi locuri de munca cu legatura in
procesele de valorificare a resurselor regenerabile de energie;
reducerea la maxim a poluarii mediului prin scaderea producerii de emisii si gaze cu
efect de ser3;
asigurarearesurselorfinanciare necesare, chiardinsurse externe,destinate promovarii
producerii energiei regenerabile.

Foarte important, capitolul V al acestei legi are ca obiect Evaluarea regionala a
potentialului surselor regenerabile de energie unde, la Art.13 sunt enumerate atributiile
Ministerului de resort, dintre care primele doua sunt relevante pentru Ghid:

a) elaboreaza strategia de valorificare si promovare a surselor regenerabile de energie;

b) evalueaza potentialul tehnic, economic si ecologic pentru fiecare tip de resursa re-

generabila de energie.[europarl.europa.eu].

In acest Ghid au fost evidentiate bune practici cu maxima relevanta pentru:
Planificare - prin procese participative ale planurilor de solutii de eficienta energetica
prin surse regenerabile si gasire a cailor de tranzitie,

Reglementare - prin stabilirea de reguli locale care sa permita aplicarea solutiilor;
Implementare - prin masuri care vizeaza finalitati certe.[europarl.europa.eul].

Working together for a green, competitive and inclusive Europe 5
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1.4. Glosar de termeni

Pentru buna intelegere a continutului Ghidului, am definit principalii termeni
utilizati:

Ajutor financiar nerambursabil - este o suma de bani pe care un antreprenor o
poate cere de la autoritati pentru a demara o afacere sau pentru a dezvolta o afacere.

ANP - Arii Naturale Protejate.

ACPM - Autoritatea Competenta Pentru Protectia Mediului.

ANRE - Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei.

AMC - Analiza multicriteriala produce un scor global exprimat ca o simpla
combinatie liniara intre valorile diversilor indicatori ce caracterizeaza indeplinirea
obiectivelor proiectului, importanta lor relativa fiind exprimata prin factori de pondere.

Eficienta energetica - raport dintre rezultatul constand in performanta, servicii,
bunuri sau energie si energia folosita in acest scop.

Energie regenerabila - sunt considerate in practica, energiile ce provin din surse
care fie ca se regenereaza de la sine in scurt timp, fie sunt surse practic inepuizabile.

Finantare - alocare de fonduri din surse particulare, ale bugetului de stat sau de la
organisme si institutii internationale, in scopul crearii si functionarii unei activitati.

GIS - Sistem de informatii geografice cu ajutorul caruia se face o analiza spatiala.

Natura 2000 - retea europeana de zone naturale protejate care cuprinde un
esantion reprezentativ de specii salbatice si habitate naturale de interes comunitar.

PNAER - Planul National de Actiune in domeniul Energiei din Surse Regenerabile.

PNRR - Planul National de Redresare si Rezilienta al Romaniei.

Prosumator - clientul final care detine instalatii de producere a energiei electrice,
inclusiv in cogenerare, a carui activitate specifica nu este producerea energiei electrice,
care consuma si care poate stoca si vinde energie electrica din surse regenerabile
produsa in cladirea lui.

PUZ - Plan Urbanistic Zonal.

SEA - Evaluarea Strategica de Mediu (SEA).

SF - Studiu de Fezabilitate.

Sustenabilitate - capacitatea de a exista si de a dezvolta fara a epuiza resursele
naturale pentru viitor.

2. Descrierea generala a situatiei si a potentialului domeniului energetic
din Romania

2.1. Piata energetica din Romania

La finele anului 2022, Romania dispunea de un numar de producatori participanti
pe piata de energie, astfel [ANRE - Raport]:
A - Producatori de energie din surse clasice care exploateaza unitati de producere
dispecerizabile =19 producatori;
B - Producatori de energie electrica din surse regenerabile (SRE) care exploateaza unitati
de producere dispecerizabile = 80 producatori;
C - Producatori de energie electrica din sursa hidro care exploateaza unitati de producere
dispecerizabile =1 producator;
D - Producator de energie electrica din sursa nucleara =1 producator.

Puterea instalata in capacitatile de productie energie electrica la sfarsitul anului
2022 este prezentata in figura 2.1.

6 Working together for a green, competitive and inclusive Europe
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Fig. 2.1. Puterea instalata in capacitatile de productie energie electrica
(Sursa: ANRE - Raport-https://www.anre.ro/ro/energie-electrica/rapoarte)

Conform Autoritatii Nationale de Reglementare Energetica, Romania sustine ca
are o capacitate energetica instalata de aproape 19.000 de MWh. Cea mai mare pondere
in productie de energie electrica este cea hidro, urmata de carbune si eolian.

Pe 6 octombrie 2022, hidrocentralele din Romania aveau declarata la Agentia
Nationala de Reglementare Energetica o capacitate totala de productie de 6.641 MWh,
adica 36,3% din total. Pe locul doi erau centralele pe carbune —-3.092 MWh (18,2%), urmate
de parcurile eoliene — 3.014 MWh (16,0%).

Centralele pe hidrocarburi (gaz, pacura) au o putere totala de 2.615 MWh (14,7%),
reactoarele nucleare - 1.413 MWh (7,5%) si panourile fotovoltaice —1.393 (7,6%).

2.2. Structura de productie a sistemului energetic national pe tipuri de resurse

In graficul din figura 2.2. este prezentatd structura de productie a sistemului
energetic, pe tipuri de resurse, la finalul anului 2022. Se poate observa ca productia
de energie din resurse alcatuite din combustibili fosili se afla pe locul 2 - gaz si locul
4 - carbune. Locul 1 este atribuit energiei hidro si locul 3 energiei nucleare. Cu exceptia
energiei eoliene - locul 5, celelalte energii regenerabile sunt aproape nesemnificative:
biomasa - 0,41% si solar - 0,76%.

H Hidro

® Nuclear

W Biomasa
Eolian

m Solar

m Carbune

M Pacurd

" Gaz

1% 0%

Fig. 2.2. Structura de productie pe tipuri de resurse (Sursa: ANRE - Raport)
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Tabel 2.1 - Clasificarea surselor de energie

Surse de energie regenerabila Forme de energie
Forta omului Prima sursa utilizata a fost | Energia Marime care descrie capacitatea
forta masei musculare a mecanica unui sistem sau a unui corp de a
omului efectua un lucru mecanic
Forta Omul si-a indreptat atentia
animalelor asupra animalelor care
puteau fi folosite in diverse
SCopuri
Combustibili| Lemnul este o sursa greu Energia Forma de energie potentiala
solizi regenerabila, pentru ca chimica datorata asocierii atomilor in
unei paduriii trebuie cel molecule si diferitelor forme de
putin 30 de ani sa se refaca agregare a materiei
Biomasa Biomasa reprezinta masa
de substanta generata de
dezvoltarea organismelor
Vii: microorganisme, plante
sau animale, produse
agricole, deseuri rezultate
din agricultura, resturi de
la taierile de primavara ale
pomilor sau vitei de vie
Apa Pentru ca forta apei sa fie |Energia Din punct de vedere al puterii
bine stapanita, se folosesc | hidraulica instalate, la nivel mondial,
baraje cu caderi de apa sursa hidroelectrica poate
si deviatii ale raurilor prin fi considerata prima sursa
canale regenerabila de electricitate
Marea Mareea este elementul Energia Se bazeaza pe exploatarea
care produce energie, mareelor fluctuatiilor periodice ale
prin scaderea si ridicarea nivelului marilor si oceanelor
nivelului marii ca urmare a fortei de atractie
gravitationale exercitate de soare
si luna
Surse de energie neregenerabila Forme de energie
Combustibili Carbunele are putere Energia Energia continuta de un sistem
fosili calorifica mare, dar termica fizic, care poate fi transmisa sub
reprezinta dezavantajul forma de caldura altui sistem
ca este greu de extras si fizic
prelucrat
Petrolul brut sau titeiul
este un combustibil
de baza in producerea
energiei
Gazul natural se afla sub
forma de zacamant, fiind
inflamabil si asociat cu
zacamintele de petrol
Substante Energia atomului Energia Provine din energia nucleelor,
radioactive este o sursa primara nucleara printr-o reactie de fisiune, adica
neconventionala, care scindarea nucleului atomic In
va fi solutia viitorului mai multe parti
de rezolvare a crizei
energetice mondiale
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Tabel 2.1 - Clasificarea surselor de energie

Surse de energie inepuizabila Forme de energie
Soarele Radiatiile solare sunt folosite Energia Energia emisa de soare. Dis-
ca o sursa de energie solars ponibilitatea acestei energii
neconventionala depinde de alternanta zi -
noapte, de anotimpuri, de
plafonul de nori
Vantul Sursa de energie regenerabila, | Energia Sursa de energie regenerabila
aleatoare eoliana Ccu cea mai rapida dezvoltare,
principalul inconvenient fiind
instabilitatea vantului
Apa termala | Foloseste caldura interna a Energia Forma de energie obtinuta
scoartei terestre, utilizand termala din caldura aflata in interiorul
vaporii de apa la presiuni si pamantului si adusa la
temperaturi inalte suprafata de apa fierbinte si
aburi

2.3. Surse regenerabile de energie

Romania dispune de o gama variata de surse regenerabile de energie: energia
eoliana, energia solara, biomasa, hidroenergia si biogazul. Utilizarea surselor de
energie regenerabila necesita insa finantare, un cadru legislativ si de reglementare,
o infrastructura dedicata (prin reteaua de distributie a electricitatii), o infrastructura
de procesare, transportare si depozitare (in cazul biomasei), tarife energetice corecte
(energia electrica si termica) etc., precum si personal competent (ingineri, auditori,
companii de servicii energetice, etc.).

Energia eoliana - parcurile eoliene din Romania produceau la finalul anului 2022
aproximativ 3.000 MWh (16,0%).

. In Romania exista cinci zone eoliene, particularizate fiind de conditiile de mediu
si topogeografie si luand in considerare nivelul potentialului energetic al resurselor de
acest tip (tabel 2.3).

Din rezultatele masuratorilor inregistrate reiese ca Romania se incadreaza intr-
un climat continental temperat, cu un potential ener?et|c ridicat, in special Tn zona
litoralului si de coasta (climat bland), precum si in zone alpine cu platouri si vai montane.

Resursele de vant ale Romaniei la 50 m inaltime pentru diferite conditii topografice
Zona montana mare zona terenuri dealuri  si
inalta deschisa litorala plate podisuri
Viteza si m/s m/s m/s m/s m/s
energie w/mp w/mp w/mp w/mp w/mp
Zonal >11.5 >9.0 >8.5 >7.5 >6
>1800 >800 >700 >500 >250
Zona 2 10.0-11.5 8.0-9.0 7.0-85 6.5-7.5 5.0-6.0
1200-1800 600-800 400-700 300-500 150-250
Zona3 8.5-10.0 7.0-8.0 6.0-7.0 55-6.5 4.5-5.0
700-1200 400-600 250-400 200-300 100-150
Zona 4 7.0-8.5 5.5-7.0 5.0-6.0 4.5-55 3.5-45
400-700 200-400 150-250 100-200 50-100
Zonas <70 <55 <5.0 <45 >35
< 400 <200 <150 <100 <50

Tabel 2.3. Zone eoliene in functie de conditiile de mediu (Sursa: Free-energy-monitor.com)
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Din lista producatorilor acreditati si a centralelor de producere a energiei electrice
din surse regenerabile a ANRE, actualizata |la data de 31 octombrie 2022, rezulta ca cele
mai mari parcuri eoliene din Romania sunt urmatoarele:

1. Parcul eolian Fantanele-Cogealac

- Fantanele Vest — 262,5 MW (Tomis Team SA)

- Cogealac - 252 MW (Ovidiu Development SRL)

- Fantanele Est - 85 MW (Tomis Team SA)

2. Parcul eolian Salbatica, de langa orasul Tulcea, alcatuit din:

- Salbatica 1-70 MW (Enel Green Power Romania SRL)

- Salbatica 2 - 70 MW (Enel Green Power Romania SRL)
3. Parcul eolian Cernavoda, alcatuit din:

- Cernavoda 1-69 MW (EDRP Romania SRL)

- Cernavoda 2 - 69 MW (EDRP Romania SRL)

4. Facaeni—-132 MW (Ecoenergia SRL)

5. Pantelimon - 123 MW (Ewind SRL)

6. Targusor —119,6 MW (Enel Green Power Romania SRL)
7. Crucea Nord —108 MW (Crucea Wind Farm SA)

8. Pestera - 90 MW (EDRP Romania SRL)

9. Topolog-Dorobantu - 84 MW (Land Power SRL)

10. Mihai Viteazu IV - 80 MW (Eolica Dobrogea One SA)
1. Chirnogeni— 80 MW (EP Wind Project (ROM) Six SA)
12. Corni 1-70 de MW (Corni Eolian SRL)

13. Corugea — 70 MW (Enel Green Power Romania SRL)
14. Ventus Nord 2 - 69 MW (Verbund Wind Power Romania SRL).

Biomasa - in functie de sursa de obtinere a materiei organice, dar si de scopul
final pentru care este folosita, biomasa poate fi rezultata din reziduuri primare de la
culturile agricole anuale sau din produsele forestiere, sau din reziduuri secundare care
devin accesibile dupa ce a fost utilizat un produs din biomasa sau din deseuri forestiere
si care nu vor mai fi folosite in procese industriale sau Tn scopuri comerciale.

De asemenea, biomasa poate fi rezultata din culturi destinate special pentru acest
scop si asimilate in prezent drept culturi energetice (culturi de specii paioase, ierboase
sau forestiere). Aceste culturi energetice sunt specii forestiere cu o viteza mare de
dezvoltare (plop, salcie sau eucalipt), specii producatoare de multa biomasa agricola
(trestia de zahar, sfecla de zahar, rapita, soia, etc.), dar si culturi perene.

Asadar, biomasa este acea partea biodegradabila a unor deseuri sau reziduuri
municipale. De exemplu, o fabrica de cherestea (prelucrare a lemnului) produce suficient
,combustibil”, adica deseuri lemnoase, care pot fi folosite ulterior pentru productia de
energie electrica (fig.2.4)

M Deseuri agricole (cereale, resturi
vegetale, s.a)

M Reziduuridin exploatari
forestiere

m Reziduuridin ferme zootehnice

Deseuri din lemn - rumegus si
alte resturi de lemn

M Deseuri si reziduuri menajere
urbane

Fig. 2.4. Potentialul de biomasa al Romaniei Sursa: ICEADR)
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Energia solara - este cea mai importanta sursa de energie a biogeocenozei
(ecosistemului) de pe glob. Ea se degaja sub forma de radiatii si de asemenea este o
resursa inepuizabila si regenerabila.

Panourile solare se pot instala pe toate cladirile, inclusiv pe locuinte. Energia solara
este usor de obtinut si reduce costurile facturilor!

Folosind un sistem de panouri fotovoltaice putem transforma lumina de la soare
in energie electrica.

Folosind panourile solare termice caldura soarelui este utilizata pentru a produce
incalzire sau apa calda menajera.

Sunt cunoscute 3 tipuri de utilizare a energiei termice solare:

- Temperatura scazuta - utilizata pentru incalzirea locuintei;

- Temperatura medie - utilizata pentru a incalzi apa menajera;

- Temperatura inalta - utilizata chiar pentru producerea de energie electrica.

Din lista producatorilor acreditati si a centralelor de producere a energiei electrice
din surse regenerabile a ANRE, actualizata la data de 31 octombrie 2022, rezulta ca cele
mai mari parcuri fotovoltaice din Romania sunt urmatoarele[ANRE]:

1. Centrala electrica fotovoltaica de la Ciuperceni, judetul Satu Mare -56 MW. Cunoscuta si
sub numele de Parcul Solar Livada, centrala electrica din satul Ciuperceni este construita
pe o suprafata de 135 de hectare si se afla pe locul intai in acest clasament cu cele mai
mari parcuri de energie solara din Romania. Aici au fost instalate 230.000 de panouri
fotovoltaice, dupa o investitie de 105 milioane de euro, (legalmarketing.ro). Parcul solar
finalizat in noiembrie 2013 produce anual 67 gigawati-ora (GWh), suficienti pentru a
alimenta cu energie electrica aproximativ 60.000 de gospodarii medii.

2. CEF lzvoarele, judetul Giurgiu — 42,5 MW. Parcul fotovoltaic este al doilea cel mai mare
parc fotovoltaic din Romania. Este construit pe o suprafata de 125 de hectare siare 215.000
de panouri ce produc curent electric (Wikipedia.org). Centrala electrica de la Izvoarele
a fost terminata si data in folosinta in anul 2013, dupa o investitie de aproximativ 77 de
milioane de euro. Parcul fotovoltaic produce anual 70 de GWh, suficient pentru a furniza
energia electrica pentru 77.000 de gospodarii medii.

3. CEF Slobozia, judetul Giurgiu — 38 MW. Parcul solar din comuna Slobozia din judetul
Giurgiu este al treilea cel mai mare parc solar din Romania. Este construit pe o suprafata
de 113 hectare si este alcatuit din 180.000 de panouri fotovoltaice. A fost finalizat in
septembrie 2013 dupa o investitie de 100 de milioane de euro. Genereaza circa 60 GWh
pe an.

4. CEF Ucea de Sus 1, judetul Brasov — 28 MW. Parcurile solare Ucea de Sus 1si Ucea de
Sus 2 se intind impreuna pe o suprafata de 122 de hectare. Parcurile au fost conectate
incepand culunadecembrie 2013 la reteaua Electrica Distributie Transilvania Sud. Potrivit
unui raport al companiei ce detine cele doua parcuri solare din judetul Brasov, in anul
2021 ele au furnizat 81 de GWh.

5. CEF XPV Miercurea Sibiului, judetul Sibiu — 23 MW. Parcul solar aflat langa Miercurea
Sibiului se intinde pe o suprafata de 40 de hectare. Investitia s-a ridicat la 40 de milioane
de euro.

6. CEF Ucea de Sus 2, judetul Brasov -18 MW.

7. CEF Onesti, judetul Bacau -17,2 MW.

8. CEF lzvoarele, judetul Giurgiu —17 MW.

9. CEF Hoghiz, judetul Brasov - 15,6 MW.

10.1. CEF Targu-Carbunesti 1 Nord, judetul Gorj —9,9880 MW.

10.2. CEF Targu-Carbunesti 2 Sud, judetul Gorj —9,9880 MW.

Conform unei harti a potentialului solar al Romaniei, regiunea de sud-est urmata
de vest si centru, dar si estul tarii sunt cele mai bune locuri pentru amplasarea de
parcuri solare, harta publicata pe site-ul Asociatiei Romane a Industriei Fotovoltaice -
RPIA (fig.2.5).

I
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Fig. 2.5. Harta potentialului solar al Romaniei (Sursa: solargis.info)
2.4. Trebuie sa constientizam

Este necesar sa adoptam un sistem energetic nou sicomplet diferit pentru a stopa
arderea combustibililor fosili, care afecteaza negativ clima. Astfel, trebuie sa trecem la
un procent cat mai mare de energie din surse regenerabile prin implementarea unui
sistem descentralizat.

De asemenea, este important sa reducem semnificativ consumul de energie.
Pentru a ajuta la implementarea acestei schimbari este util un manual de bune practici.
Pentru a reduce anxietatea legata de schimbarile climatice, este recomandat sa initiem
proiecte si sa schimbam lucrurile impreuna cu alte persoane din comunitatea noastra.

Este important sa stim ca nu suntem singuriin aceasta lupta, deoarece milioane de
oamenidin Europasuntdejaimplicatiin aceasta directie, cultivandu-si propriile alimente,
reutilizand si recicland produse uzate, creand comunitati si opunandu-se proiectelor de
utilizare a combustibililor fosili, iar acestia administreaza si spatii comunitare.

Comunitatile de energie au un potential enorm in lupta impotriva schimbarilor
climatice, de aceea avem nevoie de ajutorul tuturor pentru a transforma sistemul
energetic. Este important sa privim dincolo de productia de electricitate si sa includem
proiecte comunitare care vizeaza incalzirea si mijloacele de transport, asa cum au facut
deja multe comunitati. Poti incepe chiar acum sa construiesti sistemul energetic al
viitorului in cartierul tau sau in orasul tau. lata cateva argumente intemeiate care sa ne
determine sa incepem sa ne gandim serios la tranzitia catre alte surse de energie:

Protejarea mediuluiinconjurator - Energia regenerabild este curata si nu polueaza
mediul inconjurator, in contrast cu sursele traditionale de energie, cum ar fi combustibilii
fosili, care produc emisii nocive de gaze cu efect de sera si alti poluanti care pot cauza
probleme grave de mediu, cum ar fi incalzirea globala si schimbarile climatice.

Reducerea dependentei de sursele limitate de energie - Sursele traditionale
de energie sunt limitate si, pe masura ce populatia creste si cererea de energie creste,
aceste surse se vor epuiza. Energia regenerabila, cum ar fi energia solara si eoliana este
O sursa inepuizabila de energie, care poate fi utilizata in mod durabil pe termen lung.

Dezvoltarea energetica durabila - Energia regenerabilda poate contribui la
dezvoltarea economica durabila prin crearea de locuri de munca si promovarea inovatiei.
De asemenea, poate reduce costurile energiei si poate imbunatati securitatea energetica
a unei tari prin reducerea dependentei de importurile de energie.

Responsabilitatea ecologica si sociala - Adoptarea energiei regenerabile este
o forma de responsabilitate sociala si ecologica. Alegerea utilizarii surselor de energie
regenerabila contribuie la protejarea mediului inconjurator si la crearea unei lumi mai
durabile si mai sanatoase pentru generatiile viitoare.
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ZECE MOTIVE PENTRU A DEMARA SAU A TE ALATURA
UNEI COMUNITATI DE ENERGIE

1. Vei ajuta la cladirea unui sistem energetic sustenabil,
pentru a opri criza climatica;

2. Comunitatile energetice redirectioneaza veniturile
catre solutii climatice si economia local3;

3. Poti ajuta la reducerea saraciei energetice din zona
ta;

4. Veiajunge sa-ticunosti maibine veciniisiveicontribui
la consolidarea comunitatii;

5. lti vei produce propria energie regenerabil3;

6. Ajuti la crearea premiselor ce conduc la educarea
oamenilor in chestiuni ce tin de energie, clima si
democratie;

7. Banii raman la nivel local, in comunitatea ta;

8. Vei arata altor comunitati ce fel de proiecte pot initia;

9. Vei contribui la crearea unei economii locale si
circulare;

10. Vei ajuta la construirea lumii pe care ti-o doresti.
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3. Bune practici pentru planificarea si implementarea producerii
energiei eoliene

3.1. De ce energie eoliana comunitara?

Energia eoliana ofera multe beneficii financiare, de mediu si sociale comunitatilor
si celor care aleg sa se implice in dezvoltarea sa.

Energia eoliana ca si concept este simpl3, flexibila si comunitara (energia eoliana
comunitara se refera la proiectele de energie eoliana care sunt detinute, controlate
si de care beneficiaza comunitatile locale). Proiectele pot fi de orice dimensiune — o
turbina sau o suta, de obicei la scara comerciala si mai mare de 100 kW. Energia eoliana
comunitara include atat turbinele eoliene la fata locului, utilizate pentru a compensa
energia clientului, cat si generarea eoliana angro vanduta unei terte parti neafiliate.
Proiectele eoliene comunitare (fig.3.1.) sunt in faza de planificare in aproape fiecare stat
cu dezvoltarea eoliang, iar conceptul este redefinit in mod continuu pe masura ce apar
noi grupuri comunitare si modele de proprietate. Elementul cheie este proprietatea
locala si beneficiile locale.

Acest capitol al Ghidului este conceput pentru a oferi dezvoltatorilor de proiecte
eoliene comunitare cunostinte practice despre ce sa se astepte atunci cand dezvolta
proiecte de energie eoliana comunitara la scara comerciala in intervalul de la 1 la 100
megawati (MW). Proiectele eoliene sunt concepute de regula pentru generarea de
energie in vrac in scopul vanzarii unei companii de utilitati sau unui mare utilizator de
energie electrica si pot furniza suficienta energie pentru a deservi cateva sute pana la
mii de case.

De obicei, planificarea si dezvoltarea unui proiect eolian comunitar la scara
comerciala dureaza cativa ani, lucrand cu o echipa dedicata de profesionisti care au
experienta in afaceri si finante, servituti, contracte de cumparare a energiei, inginerie,
constructii simanagement de proiect si experienta in sectorul utilitatilor, precum si alte
aspecte ale industriei eoliene.

-

Fig. 3.1. Proiect eolian comunitar (Sursa: https://apolitical.co - EU Horizon 2020 CONSTRAIN)

Setul de instrumente ofera o perspectiva asupra fiecarui aspect al procesului
de dezvoltare eoliana comunitara si informatii utile despre gestionarea unui proiect
de la inceputul procesului de dezvoltare pana la dezafectare, fiind destinat sa ofere
potentialilor dezvoltatori instrumente pentru fiecare dintre acesti pasi, estimari de
costuri si indrumari despre cand si unde sa implice expertiza externa.
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De ce sa alegem energia vantului?

Beneficiile economice ale energiei eoliene comunitare:

- Revitalizeaza economiile rurale. Dezvoltarea eoliana detinuta si controlata
local poate diversifica economia comunitatilor rurale, largind substantial baza de
impozitare. Turbinele eoliene pot oferi 0 noua sursa de impozite si taxe pe proprietate in
zonele rurale, carora, altfel, le este greu sa atraga noi industrii.

- Stimuleaza economia locala. Proiectele eoliene comunitare au efecte
multiplicatoare si profituri locale mai mari in crearea de locuri de munca, aparitia si
cresterea unor oportunitati de afaceri si aducerea de noi investitii in comunitate.

- Stabilizeaza preturile la energie. Vantul ca si combustibil pentru generarea
de energie electrica are costuri zero si nu trebuie sa fie extras sau transportat, eliminand
doua aspecte costisitoare sifluctuante din costurile energetice pe termen lung. Proiectele
eoliene pot ajuta la protejarea impotriva cresterii preturilor la combustibilii fosili.

- Promoveaza generarea rentabila. Costul electricitatii eoliene a scazut de
la aproape 45 centi/kWh la inceputul anilor 1980 la 3-7 centi/kWh astazi, in functie de
dimensiunea proiectului.

- Creeaza locuri de munca. Proiectele de energie eoliana creeaza locuri de
munca, angajarile aferente variaza de la meteorologi si topografi pana la ingineri con-
structori, muncitori de montaj, avocati, economisti si tehnicieni. Energia eoliana creeaza
cu 20% mai multe locuri de munca decat o centrala pe carbune.

Invertor

Controler de
Inclrcare

Turbina

Fig. 3.2. Instalatie eoliana pentru uz casnic (Sursa: https://www.istockphoto.com/)

Beneficiile sociale ale energiei eoliene comunitare:

- Promoveaza independenta energetica si securitatea nationala. Generarea
de energie eoliana locala diversifica portofoliul de energie si reduce dependenta de
combustibilii fosili importati. Generarea eoliana comunitara distribuita adauga fiabilitate
retelei electrice prin descentralizarea productiei.

- Creeaza o noua cultura. Eolianul comunitar este o noua sursa de venituri
pentru fermieri si proprietarii rurali, ajutandu-i sa-si diversifice veniturile. Este compatibil
cu utilizarea agricola a terenului, deoarece turbinele eoliene pot fi instalate pe terenurile
cultivate cu un impact minim asupra oamenilor, animalelor sau productiei agricole.

- Promoveaza proprietatea locala. Grupurile mici de turbine sau chiar
turbinele individuale (fig.3.3.) operate de proprietarii de terenuri locali si intreprinderile
mici sporesc controlul local asupra productiei de energie, aducand o contributie

semnificativa la mixul energetic regional.
I
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- Mobilizeaza sprijin si neutralizeaza opozitia. Beneficiile locale sporite extind
sprijinul pentru energia eoliana, implica interesele de dezvoltare rurala si economica si
construiesc o circumscriptie mai mare, cu miza directa in succesul industriei. Investitiile
locale in domeniul eolian pot reduce opozitia locala fata de noile parcuri eoliene si vor
stimula sustinatori locali.

B B ¥ e e

Y e ——
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|

Fig. 3.3. Turbina eoliana individuala

Beneficiile pentru mediu ale energiei eoliene comunitare:

- Produce energie electrica curata. Dezvoltarea eolianda comunitara pe scara
larga abordeaza schimbarile climatice oferind o sursa de energie nepoluanta care reduce
emisiile de gaze cu efect de sera.

- Pastreaza sursele de apa curate. Turbinele nu produc emisii de poluanti
care sa contribuie la contaminarea raurilor si lacurilor.

- Protejeaza resursele naturale. Folosirea vantului protejeaza resursele
Nnaturale deoarece nu se produce o exploatare distructiva a resurselor sau de transportul
combustibilului catre o instalatie de procesare.

- Protejeaza terenurile. Amplasamentul eolian este distantat pe o arie
geografica mare, dar individual, o turbina acopera doar o mica parte a terenului, ducand
la un impact minim asupra productiei culturilor sau pasunatul animalelor. Parcurile
eoliene pastreaza spatiul deschis, prevenind extinderea rezidentiala.

3.2. Prezentare generala si oportunitati de dezvoltare

Cine sunt participantii?

Dezvoltarea unui proiect eolian comunitar necesita mai multi pasi si implica
multi participanti din organizatii diverse. O mare parte din munca necesara va necesita
angajarea de consultanti si avocati cu experienta, pentru evaluarea amplasamentului,
studiile de interconectare si dezvoltarea situatiilor de dependenta.

- Producatori de turbine eoliene

Firmele care se ocupa cu energia eoliana acopera o gama variata de la mici
mMagazine de vanzare cu amanuntul sau cataloage de comanda prin corespondenta care
vand microturbine, pana la dezvoltatorii corporativi de energie eoliana cu venituri anuale
considerabile. Mai putin de 20 de mari producatori de turbine eoliene din intreaga lume
produc turbine eoliene comerciale la scara megawati. Multi dintre marii producatori
de turbine au sediul in Europa, in special in Danemarca si Germania. Turbinele eoliene
mari sunt vandute fie direct de producator, fie de dealerii si distribuitorii regionali ai
producatorului.
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- Consultanti si antreprenori privati

Consultantii si antreprenorii privati servesc nevoilor oricdrei parti in tranzactiile cu
turbine eoliene. Ei detin abilitati sau cunostinte specializate care nu sunt disponibile in
general. Un meteorolog consultant poate evalua in mod independent resursele eoliene
dintr-ozona. Consultantii de inginerie pot oferi comparatii tehnice intre turbinele eoliene
concurente sau pot furniza rapoarte bancilor care iau in considerare imprumuturi pentru
proiectele eoliene propuse. Contractorii sunt adesea necesari pentru faza de constructie
a proiectelor eoliene pentru sarcini precum turnarea betonului si ridicarea turbinelor.

- Firme/companii de electricitate

Cooperarea firmelor/companiilor de electricitate este necesard pentru a
interconecta orice turbind eoliana la reteaua electrica. Vanzarea energiei electrice
catre o companie implica negocieri intre prosumator, cum ar fi un fermier si compania
electrica. Aceste negocieri au ca rezultat, in general, un contract care leaga ambele parti
la un acord pentru o perioada fixa de timp. Companiile de electricitate reprezinta, de
asemenea, principala piata a energiei electrice eoliene, indiferent daca sunt interesate
de energia eoliana in scopuri proprii sau sunt supuse obligatiei de reglementare legala
de a investi in energia eoliana.

- Grupuri de sustinere

Sustinatoriienergiei curate lucreaza pentru a educa publicul cu privire la beneficiile
energiei regenerabile si pentru a influenta politicile publice pentru a favoriza tehnologiile
de energie curata precum vantul. Faptul ca proiectele de energie eoliana inseamna
adesea investitii mari in comunitatile rurale a captat atentia grupurilor interesate de
dezvoltarea economica rurald, grupurilor agricole si alte organizatii de dezvoltare rurala.

- Guvern

Agentiile guvernamentale joaca multe roluriin dezvoltarea energiei eoliene la nivel
local, regional si national. Unitatile administrativ teritoriale sunt responsabile pentru
zonarea si autorizarea turbinelor eoliene si, adesea, pentru determinarea moduluiin care
sunt impozitate. Guvernele controleaza multe dintre stimulentele disponibile pentru
proiectele eoliene si, In general, joaca un rol de reglementare in industria energetica.

- Locuitorii din mediul rural si proprietarii de terenuri

In calitate de furnizori de terenuri cu potential eolian, proprietarii pot avea o
influenta substantiald asupra modului in care se dezvolta energia eoliana. Pe masura
ce industria a crescut, proprietarii de terenuri si comunitatile lor inteleg valoarea
extraordinara a resurselor lor eoliene si gasesc modalitati de a pastra mai multe beneficii
in comunitatea locala. Aceste metode variaza de la fermieri care negociaza inchirieri de
teren mai bune cu dezvoltatorii, pana la investitii locale sicomunitare in proiecte eoliene.

Etapele dezvoltarii proiectului eolian comunitar

Dezvoltarea unui proiect eolian poate fi un proces complex si consumator de
timp. Tnainte de a incepe, trebuie cunoscuti toti pasii necesari si o intelegere solida a
elementelor unui astfel de proiect. Timpul necesar pentru finalizarea dezvoltarii unui
proiect eolian comunitar depinde de cateva etape critice:

- Asigurarea terenului cu o resursa eoliana demonstrabila si viabila financiar;

- Obtinerea autorizatiilor si finantarea dezvoltarii,

- Finalizarea negocierii unui contract de cumparare a energiei electrice cu
companie de energie sau alt cumparator;

- Finalizarea acordurilor de interconectare si transport;

- Organizarea de finantari;

- Achizitionarea de echipamente (turbine, transformatoare, cabluri,
echipamente si materiale de constructie, etc);

- Construirea si punerea in functiune a proiectului.
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Obiectivele proiectului. Deciziile care trebuie luate inainte de inceperea proiectului

Amploarea unui proiect eolian comunitar este adesea dictata de numarul de
investitori interesati, de dimensiunea amplasamentului si de capacitatea existenta
a sistemului de utllltatl de a interconecta generarea fara modernizari semnificative si
costisitoare. In calitate de dezvoltator comunitar de pr0|ecte eoliene, trebuie avut control
asupra unora dintre aceste decizii, cum ar fi numarul si tipurile de investitori cu care veti
lucra. Este posibil ca unirea fortelor cu altii si agregarea eforturilor de dezvoltare pentru
a realiza un proiect mai mare sa poata imbunatati in mod substantial rentabilitatea
economica.

Inainte de a trece la dezvoltarea proiectului, ar trebui determinate si prioritizate
obiectivele principale ale proiectului, astfel incat, pe masura ce proiectul evolueaza si
sunt necesare decizii cheie, sa se pastreze cele mai importante obiective.

Ca orice afacere care implica o investitie financiara mai mare, colaborarea cu
experti din diverse domenii ale industriei este cheia pentru dezvoltarea unui proiect de
succes. Un manager de proiect bine calificat, cu o intelegere solida a industriei eoliene
si a rolurilor jucatorilor cheie este esential pentru un proiect de succes.

Caracteristicile unui bun amplasament al parcului eolian comunitar

Gasirea si asigurarea unui amplasament bun este cheia pentru un proiect eolian
comunitar de succes. Un amplasament bun nu numai ca are resurse eoliene puternice,
dar are si acces la linii de distributie sau de transmisie de inalta tensiune, o zonare
adecvata pentru turbinele eoliene, preocupari minime de mediu si atitudini favorabile
fata de dezvoltarea eoliana din partea vecinilor. Odata ce a fost identificat un loc adecvat
pentru investigarea dezvoltarii proiectului, daca nu se detine sau controleaza in alt mod
terenul, va trebui sa se obtina o servitute sau inchiriere de la proprietar. Odata obtinut
controlul asupra terenului pe care va fiamplasamentul adecvat de dezvoltare eoliang, se
poate trece la finalizarea planificarii detaliate a proiectului.

Conform datelor statistice prezentate in tabelul 2.3 si a hartii potentialului eolian
al Romaniei, 60% din suprafata Judetului Sibiu se afla in zona 5, diferenta de 40% fiind
distribuita progresiv descrescator in zonele 4, 3,2 si 1.

n penoada 2010-2015 a fost analizata oportunitatea de construire in zona Varfurilor
Batrana, Surdu si Rozdesti, deci in imediata vecinatate a statiunii Paltinis, a unui parc
eolian alcatuit din 29 de turbine eoliene cu toate anexele aferente. Puterea nominala a
fiecarei turbine era de 3MW, inaltimea de 100 m si lungimea palelor de aproximativ 50
m. Avand in vedere Planurile de dezvoltare zonale (Planul de Amenajare a Teritoriului
Zonal Intercomunal Paltinis — Cindrel) s-a concluzionat ca realizarea unui parc cu turbine
eoliene In zona studiata poate avea un impact negativ din punct de vedere peisagistic,
impactul asupra florei si faunei din zona nefiind unul semnificativ. Zona muntoasa inalta
din sudul judetului Sibiu se preteaza din punct de vedere al resurselor eoliene pentru
instalarea de turbine, dar accesul este dificil siimpactul integrat asupra tuturor factorilor
de mediu este important. In zona de nord a judetului Sibiu, conform Strategiei de
Dezvoltare Durabila a Municipiului Medias pe perioada 2021-2027, datorit3 potentialului
scazut al energiei eoliene se recomanda instalarea turbinelor eoliene doar pentru uz
individual Tn cazul gospodariilor izolate.

Evaluarea resurselor eoliene

Odata ce au fost determinate obiectivele proiectului si s-a identificat un
amplasament potential, urmatorul pas este determinarea estimativa a clasei de vant la
amplasament, conform tabelului 2.3.

Daca terenul ales pare sa fie de clasa de vant 4 sau mai mare, nu are copaci si cladiri,
este mai inalt decat imprejurimile si este in imediata apropiere a liniilor de distributie
sau de transmisie in trei faze, atunci se continua investigarea resursei.
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In continuare, se vor efectua studii meteorologice specifice amplasamentului i
determinarea fezabilitatii economice.

Finantarea proiectului

Beneficiile economice ale efortului de dezvoltare vor depinde in mare masura
de mecanismele de finantare. Este importanta elaborarea unui buget cuprinzator
si investigarea tuturor posibilelor optiuni de finantare la inceputul proiectului.
Componentele costului proiectului includ evaluarea resurselor eoliene, turbinele,
turnurile, costurile de constructie, taxele de interconectare si modernizarea sistemului,
operatiunile si intretinerea, asigurarea si orice servicii de consultanta utilizate.

Alegerea unei structuri de afaceri

Odata ce s-a confirmat ca amplasamentul are o resursa eoliana puternica si
proprietatea este potrivita pentru dezvoltare, trebuie stabilit nivelul de implicare in
proiect. Daca terenul este al unui singur proprietar, exista trei modalitati de baza de a
participa la dezvoltarea energiei eoliene:

- Se poate inchiria terenul unui dezvoltator eolian;

- Se poate face o alaturare fata de altii in investitii;

- Se pot detine turbinele de catre o singura persoana.

Orice combinatie a celor de mai sus este posibila. Daca nu detineti terenul, atunci
optiunile 2 si 3 sunt inca disponibile. Nivelul de angajament va depinde de cativa factori,
inclusiv timpul si efortul depus riscul si rentabilitatea asumate, obligatia fiscala (sau
apetitul creditului fiscal) si fezabilitatea Iegala a situatiei persoanei implicate.

Motivatiile generale ale proiectului vor ajuta la determinarea structurii proprietatii.
Intentia este ca membrii comunitatii locale sa fie proprietarii proiectului? Se doreste
dezvoltarea unui proiect eolian ca protectie impotriva cresterii preturilor la energie?
Sau obiectivul este de a crea un flux constant, pe termen lung de venituri pentru o
comunitate?

Stimulentele financiare sunt de obicei concepute pentru modele de afaceri
specifice, asa ca este posibil sa se considere necesar sa se modifice planul de afaceri
pentru a fi eligibil pentru varietatea de stimulente pentru energia eoliana, garantii
fiscale si optiuni de finantare disponibile pentru a ajuta la dezvoltarea proiectelor eoliene
comunitare. Unii dintre investitori pot solicita anumite rate de rentabilitate dintr-un
proiect, iar acest lucru va directiona probabil rezultatele proiectului intr-o oarecare
masura. Un consultant juridic familiarizat cu dezvoltarea eoliana comunitara poate
prezenta avantajele si dezavantajele potentialelor modele de proprietate.

Interconectare

Instalarea turbinelor eoliene si generarea de energie electrica este cu atat mai
avantajoasa cu cat se poate aduce acea electricitate la utilizatorul final. Pentru a vinde
energie electrica, adica pentru a deveni prosumator, va trebui facuta interconectarea
cu liniile de transport ale companiilor energetice. Interconectarea necesita ca liniile de
distributie a tensiunii sau de transport sa fie amplasate in apropiere si sa fie capabile
sa gestioneze electricitatea suplimentara produsa. Va trebui astfel obtinut un studiu de
interconectare pentru a determina capacitatea si costul, iar apoi negocierea unui acord
de interconectare cu compania de electricitate.

Alegerea si cumpararea turbinelor

Turbina care va fi selectata pentru proiect va depinde de resursele eoliene si de
obiectivele pr0|ectuIU| precum si de pretul, disponibilitatea si avansul necesar pentru
a 0 asigura. Cand se ia decizia ce turbina este potrivitd pentru proiect, ar trebui s3 se
poarte discutii cu alti dezvoltatori de energie eoliana pentru a afla despre experientele
lor de lucru cu diversi producatori.
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3.3. Optiuni pentru modelul de afaceri

Asa cum se procedeaza in orice afacere, exista mai multe posibilitati de implicare.
Daca se doreste detinerea unei turbine eoliene singur sau unirea fortelor cu un partener?
Sau se doreste inchirierea terenului altcuiva? Se poate participa financiar la dezvoltarea
energiei eoliene in trei moduri de baza:

1. Contract cu un dezvoltator eolian sau investitori pentru a detine proiectul;

2. Formarea unei societati in comun cu altii;

3. Detinerea de unul singur a turbinei.

1. Contractarea unor dezvoltatori

Un dezvoltator eolian este o persoana sau o companie care dezvoltd, construieste,
detine, opereaza si/sau gestioneaza proiecte eoliene. Multi dezvoltatori indeplinesc mai
multe, dar nu toate aceste roluri. Dezvoltatorii actioneaza in esenta ca ,intermediari”
intre proprietarii de terenuri care au resurse eoliene exploatabile si furnizorii de energie
sau comerciantii de energie care cumpara energie electrica. Companiile electrice detin
uneori proiectul eolian si contacteaza direct proprietarii de terenuri pentru a gazdui
turbinele.

Tn cadrul acestui model, proprietarii de terenuri care gdzduiesc turbine se pot
bucura de o metoda de obtinere a energiei eoliene destul de lipsita de implicare,
deoarece dezvoltatorul isi asuma toate obligatiile. Dezvoltatorii semneaza de obicei
contracte cu proprietarii de terenuri fie pentru plati anuale fixe, un procent din venitul
anual, fie pentru o combinatie a celor doua.

Contractarea cu un dezvoltator eolian implica cel mai mic timp, cel mai mic efort,
cel mai mic risc si, desigur, cea mai mica recompensa si cel mai mic control asupra
unui proiect. De obicei, dezvoltatorii abordeaza proprietarii de terenuri avand in vedere
proiecte specifice. Odata ce se semneaza un contract pentru a permite amplasarea
turbinelor eoliene pe terenul propriu, Nnu exista obligativitatea vreunei implicari. Aceasta
structura de afaceri este in prezent cea mai comuna forma de proprietate eoliana la
scara larga, in principal pentru ca turbinele necesita atat de mult capital.

2. Investind cu altii

Dezvoltatoriiisi castiga baniivanzand proiecte eolienein diferite stadiide dezvoltare
catre proprietarii finali de proiecte, care obtin profituri favorabile prin stimulente fiscale
si vanzari de energie electrica eoliana catre furnizorii de energie sau comerciantii de
energie. Pentru a-si maximiza profitul, trebuie sa construiasca proiecte care sa produca
acea electricitate la cel mai mic cost posibil. Daca se poate profita de stimulentele
fiscale si poate vinde de unul singur energia eoliana, poate cu alti parteneri, dar fara un
dezvoltator ca intermediar, probabil ca ar castiga venituri mai mari decat cu o plata fixa
de leasing. Cu toate acestea, se asuma si un risc si o responsabilitate mai mare.

Daca se decide construirea unui parteneriat sau urmarirea unei asocieri in
participatie pentru a pastra capitalul propriuin turbinele eoliene, se poate alege formarea
unei cooperative sau crearea unei entitati de tip fara personalitate juridica, dintre care
exista mai multe tipuri (societati in nume colectiv, societati cu raspundere limitats,
societati in comandita simplg, intreprinderi individuale, francize, asociatii si cooperative).
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3. Detinerea unei turbine

Proprietatea locala si comunitara sunt modele suplimentare de dezvoltare a
energiei eoliene. Daca interesele private pot beneficia de pe urma vantului, de ce
proprietarii de terenuri si grupurile publice locale nu pot face acelasi lucru? Un proiect
bazat pe comunitate este poate cea mai buna modalitate pentru cel mai larg grup de
oameni de a participa si de a beneficia de energia vantului.

4. Bune practici pentru planificarea si implementarea producerii energiei
din biomasa

4.1. Date generale despre biomasa

Biomasa este reprezentata atat de componenta vegetala a naturii, cat si de
deseurile rezultate din agricultura, zootehnie, diferitele industrii sau deseurile rurale
sau urbane. Aceasta reprezinta componenta biodegradabila a produselor, deseurilor si
reziduurilor. De fapt, biomasa reprezinta resursa regenerabila cu raspandirea cea mai
extinsa de pe pamant, cuprinzand toata materia organica produsa prin procesele de
metabolism ale organismelor vii (fig.4.1). Biomasa furnizeaza oamenilor nu doar hrana, ci
si energie, hartie, tesaturi, medicamente, materiale de constructie si substante chimice.
Utilizarea biomasei in scopul obtinerii energiei dateaza inca de cand omul a descoperit
focul.Tn prezent, combustibilii din biomasa pot fi folositi in diferite scopuri,de laincilzirea
locuintei pana la producerea de energie electrica sau combustibili pentru automobile.

Reziduri Deseuri urbane
Industriale

vy |

Fig. 4.1. Biomasa - energie verde pentru Romania (Sursa: https://rural.rfi.ro/)
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4.2. Cum se utilizeaza biomasa?

Tnintreaga lume existd o activitate extinsa in utilizarea biomasei pentru producerea
de energie termica si electrica, atat din necesitatea de a reduce emisiile de CO2 cat si
din politica energeticd a Uniunii Europene. In multe din tarile europene sunt folosite
tehnologii avansate pentru a pune in valoare potentialul energetic al biomasei prin
ardere directa sau prin obtinerea de combustibili gazosi sau lichizi. Sursele de biomasa
contin deseurile forestiere, resturile vegetale din agricultura si industria alimentara,
precum si culturi speciale ale unor plante/copaci cu ritm intens de crestere. Argumentele
utilizarii energiei din biomasa au devenit o prioritate de natura a protectiei mediului. Cu
toate acestea mai exista si considerentul aspectului socio-economic, prin stabilizarea
si ocuparea fortei de munca a fermierilor din zonele de cultura a plantelor cu valoare
energetica si materie prima regenerabila.

De asemenea, terenurile lasate necultivate din cauza unei supraproductii agricole,
terenurile degradate si padurile defrisate pot fivalorificate. Un exemplu de tehnologie de
valorificare energetica a biomasei este producerea de biogaz asimilat ca si combustibil
ecologic. Biomasa reprezinta o sursa regenerabila de energie care poate fi transformata
in caldura, frig, electricitate si combustibil pentru transport.

Conform deciziei Comitetului Executiv al Mecanismului de Dezvoltare Curata de
pe langa Protocolul de la Kyoto, biomasa se considera regenerabila doar daca cel putin
una din cele cinci conditii urmatoare este indeplinita:

1. Materia organica utilizata ca sursa de energie, cunoscuta sub denumirea
de biomasa, este obtinuta din regiunile impadurite care isi mentin statutul de padure
continua. Acestezone suntsupuse unor practicide managementdurabil care garanteaza
pastrarea unui nivel adecvat de stocare a carbonului si respecta reglementarile nationale
sau locale referitoare la protectia padurilor si conservarea mediului inconjurator.

2. Biomasa este un material format din lemn obtinut din terenuri arabile sau
de fanete, unde aceste terenuri sunt pastrate in aceeasi calitate si sunt utilizate pentru
culturile agricole sau pentru cresterea ierburilor utilizate pentru fan. De asemenea,
biomasa poate fi obtinuta si din zone impadurite. In toate aceste zone sunt aplicate
practici de management durabil care asigura ca stocul de carbon din aceste terenuri nu
se reduce in mod sistematic in timp, iar reglementarile la nivel national sau local vizeaza
protejarea padurilor, a terenurilor agricole si conservarea naturii.

3. Biomasa este o materie prima non-lemnoasa obtinuta din terenuri agricole
sau din pajisti, care pot fi mentinute in aceeasi calitate sau transformate in zone
impadurite. Pentru a asigura pastrarea unui nivel adecvat de stocare a carbonului pe
aceste terenuri, sunt utilizate practici de management durabil, iar reglementarile
nationale sau locale vizeaza protejarea padurilor, terenurilor agricole si conservarea
naturii.

4, Biomasa reprezinta materiale reziduale de origine biologica (cunoscute
sub numele de “reziduuri de biomasa”), care pot fi utilizate in diverse scopuri, fara a
reduce stocurile de carbon din zona in care acestea sunt colectate. Exemple de astfel de
materiale includ: lemn uscat, gunoi, hartie sau carbon organic din sol. Cu toate acestea,
anumite reziduuri forestiere nu sunt considerate a fi biomasa regenerabild, deoarece
utilizarea lor poate duce la o scadere a stocurilor de carbon din zona respectiva.

5. Biomasa reprezinta componenta nefosila a deseurilor municipale si
industriale.

Daca aceste conditii nu sunt indeplinite, biomasa se considera neregenerabila.
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4.3. Cateva metode de obtinere a energiei din biomasa

Exista mai multe modalitati de a valorifica energia din biomasa, insa majoritatea se
bazeaza pe arderea acesteia. Printre cele mai comune metode de valorificare a energiei
din biomasa se numara:

- Arderea directa cu generare de energie termica;

- Arderea prin piroliza producand singaz (gaz de sinteza CO+H.);

- Fermentarea, cu generare de bioetanol (CH:CH:OH) sau biogaz (CH4);

- Arderea directa a biogazului; amestecarea bioetanolului cu benzina si utilizarea
sa in motoare cu ardere interna;

- Transformarea prin anumite reactii chimice a biomasei in ulei vegetal prin
amestecul cu alcool si cu generare de esteri, rezultand astfel biocombustibilul pentru
functionarea motoarelor Diesel,

- Degradarea sub forma de enzime a biomasei, generand etanol sau biodiesel.

Exista si unele dezavantaje. Folosirea biomasei ca sursa de energie poate cauza
daune mediului, prin emisia de gaze cu efect de sera. Daca biomasa este utilizata pentru
a produce caldura prin ardere directa, nu este nevoie sa fie transformata intr-un com-
bustibil diferit.

Cu toate acestea, In general, biomasa bruta trebuie sa fie transformata intr-un
combustibil solid, lichid sau gazos pentru a fi utilizata ca sursa de energie. Aceasta
conversie poate fi realizata prin procese mecanice, biologice sau termice. Procesele
mecanice, cum ar fi sortarea si compactarea deseurilor sau presarea semintelor
oleaginoase, nu schimba natura biomasei. Pe de alta parte, procesele termice sau
biologice, cum ar fi arderea prin piroliza sau fermentarea pentru a produce biogaz,
transforma biomasa intr-un combustibil diferit. Procesele termice, cum ar fi arderea,
gazeificarea si piroliza, produc caldura, gaze sau lichide. Gazele pot fi utilizate pentru a
alimenta motoare sau pile de combustie, iar lichidele pot fi transformate in combustibili
lichizi sau gazosi. Pe de alta parte, digestia sau fermentatia sunt procese biologice care
se bazeaza pe activitatea enzimatica sau microbiana pentru a transforma zaharul in
etanol sau biomasa in combustibili gazosi sau solizi. Transformarea biomasei foloseste
in mare parte caldura, iar cele mai utilizate tehnologii pentru aceasta sunt procesele
termice (tabel 4.1).

Tabel 4.1. - tehnologii aplicate pentru a obtine energie din biomasa

Proces Produs Aplicatii
Combustie Gaze fierbinti cazan incalzire spatiu, caldura
motor pe abur apa fierbinte, electricitate/caldura
Gaz combustibil | cazan, motor pe caldura
gaz
turbina pe gaz
celule combustie electricitate/caldura
Gazeificare Gaz de sinteza gaz natural sintetic | caldura
combustibil lichid | transport
chimicale
Piroliza Gaz combustibil [ motor electricitate/caldura
Combustibil cazan electricitate/caldura
lichid
Combustibil motor transport
solid
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Biomasa poate fi convertita in energie prin diverse procese, iar arderea reprezinta
cea mai veche si utilizata metoda. Eficienta transformarii in electricitate este de 20-
25%. Arderea directa poate fi folosita pentru incalzire sau incinerarea deseurilor, insa
biocombustibilii solizi destinati instalatiilor casnice, comerciale sau industriale trebuie
sa fie prelucrati in prealabil prin spalare, uscare, reducerea dimensiunii si compactare
pentru a asigura o uniformitate mai mare, o manipulare usoara si o reducere a nivelului
de umiditate la un nivel acceptabil.

Lemnul este unul dintre cele mai utilizate biocombustibile solide. Se poate gasi in
forma bruta de busteni, tulpini, frunze si crengi din padure, precum si in forme procesate,
precum rumegus, aschii, coji sau lemn recuperat din constructii. Acestea pot fi arse
direct sau prelucrate, astfel incat sa aiba o forma usor de manipulat si depozitat, de
exemplu peletele, brichetele sau praful de lemn. Peletele sunt obtinute prin maruntirea
bucatilor de lemn sau aschiilor, macinarea si mai fina a rumegusului si presarea prafului
obtinut intr-o matrita. Brichetele sunt produse prin presarea rumegusului, aschiilor sau
cojilor de copac intr-o presa. Atat peletele, cat si brichetele au un continut de energie de
aproximativ 17 GJ/tona, cu o densitate de 600-700 kg/m3 si un continut de umiditate de
10%.

Gazeificarea biomasei

Procesele termice numite gazeificare si piroliza sunt similare cu arderea, dar cu
mMai putin oxigen implicat. Gazeificarea termochimica este un proces de oxidare partiala
a biomaseilatemperaturiridicate, care produce un gaz de gazogen, cu o putere calorifica
medie. In cazul gazeificarii cu aer se produce un gaz cu putere calorificd redusa, adecvat
pentru cazane, turbine sau motoare, dar inadecvat pentru transport prin conducte din
cauza densitatii energetice scazute. Gazul cu puterea calorifica cea mai mare se obtine
prin gazeificarea cu oxigen, adecvat pentru distributie prin conducte si pentru utilizarea
ca gaz de sinteza. Biomasa cu continutul de umiditate mai mic de 35 - 40% este cea mai
potrivita pentru gazeificare.

Potrivit hartilor privind potentialul energetic al biomasei in Romania, judetul Sibiu
se caracterizeaza printr-o disponibilitate predominanta a biomasei vegetale (aprox 50%
din totalul biomasei disponibile), in concordanta cu ponderea destinatiei terenurilor.

Piroliza biomasei

Piroliza este procesul de descompunere termica care se produce in absenta
oxigenului. Aceasta este prima etapa in procesul de ardere si gazeificare si este cunoscut
de foarte mult timp ca tehnologie de producere a mangalului sau a unor substante
chimice.

Conversie a biomasei prin procese biochimice

Fermentatia si digestia anaeroba sunt principalele procese biochimice folosite
pentru conversia biomasei. In unele tari, fermentatia este utilizata pentru a produce
bioetanol din diverse surse,cum ar fitrestia de zahar sau graul. Procesul implica zdrobirea
biomaseisi conversiaamidonuluiin zaharuri, care sunt apoifermentate de drojdie pentru
a produce bioetanol. Rezultatul este purificat prin distilare. O tona de porumb poate
produce aproximativ 450 litri de bioetanol, iar reziduurile pot fi utilizate drept hrana
pentru animale sau combustibil Tn cazane sau pentru gazeificare. Microorganismele
joaca un rol important in obtinerea de energie din biomasa prin fermentatie sau prin
producerea de alti compusi cu putere calorica ridicata, cum ar fi metanul sau alcoolul
etilic.

I
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4.4, Beneficii importante ale utilizarii energiei din biomasa

- Transformarea deseurilor in energie;

- Economii la incalzirea cladirilor publice;

- Reutilizarea altor resurse;

- Cresterea confortului in institutii publice;

- Oportunitati de afaceri locale;

- Crearea de noi locuri de munca;

- Asigurarea securitatii energetice locale;

- Cresterea veniturilor la nivel local;

- Adoptarea tehnologiilor moderne;

- Dezvoltarea durabila a comunitatii;

- Utilizarea eficienta a resurselor energetice;

- Cresterea atractivitatii comunitatii pentru investitii,
- Protejarea mediului inconjurator;

- Obtinerea de ingrasaminte organice din biomasa arsa.

4.5. Avantajele incalzirii cu biomasa

Avantajele folosirii biomasei in scopuri energetice:

- Biomasa, se gaseste ca materie prima, in cantitati considerabile, oriunde;

- Se manifesta sub diferite forme, oferind flexibilitate in obtinere si utilizare;

- Arderea biomasei si a produselor obtinute din biomasa este insotita de
eliminarea dioxidului de carbon, care este absorbit in procesul de fotosinteza. De aceea,
biomasa este considerata neutra prin aspectul contributiei sale la diminuarea efectului
de sera;

- Emisiile de poluanti generate de la arderea biocombustibililor sunt
considerabil sub nivelul celor provenite de la combustibilii fosili. De asemenea, biomasa
are un continut scazut de sulf, neparticipand astfel la formarea ploilor acide;

- Mare parte din deseurile de biomasa se intorc in sol, sporindu-i astfel
fertilitatea;

- Exista tehnologii variate de conversie a biomasei in carburanti si energie larg
aplicate in lume;

- Transportarea biomasei de la sursa catre locurile de prelucrare si
utilizare prezinta un efort considerabil mai mic fata de cel consumat la transportarea
combustibililor fosili;

- Biomasa ofera: riscuri economice si tehnologice mici, pierderi de materie
prima si de produse economice reduse, deci o mai inalta siguranta.

Instalatiile moderne de incalzire pe baza de lemn prezinta avantaje semnificative,
desi costul initial este mai mare decat cel al centralelor traditionale pe pacura sau gaz.
Pretul combustibilului lemnos este mult mai mic decat cel al combustibililor fosili, ceea
ce face ca centralele pe lemn sa se amortizeze mult mai repede. Indiferent de necesarul
de caldura, aceste instalatii permit cheltuieli minime de incalzire, la preturi constante si
predictibile, care nu depind de crizele din alte zone ale lumii. In plus, subventii in jurul a
50% sunt disponibile in multe cazuri. Costurile combustibililor sunt cu aproximativ 50%
mai mici decat cele pentru incalzirea cu produse petroliere.

Avantaje ecologice

In ciuda motivatiei noastre economice, folosirea biomasei contribuie semnificativ
la protectia mediului inconjurator: procesul de ardere reduce emisiile de CO: la o sutime
din cele ale combustibililor fosili, iar instalatiile specializate elimina deseurile in cantitati
mai mici.
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Energia obtinuta din biomasa este considerata una dintre cele mai curate de pe
Pamant, iar sistemele de incalzire cu biomasa sunt in acord cu Protocolul de la Kyoto
privind emisiile de aer. Biomasa este o sursa de energie care se regenereaza rapid si este
sigura in caz de criza, fara a genera costuri mari de transport sau catastrofe ecologice.

Avantaje economice

Biomasa ofera oportunitatea gasirii unor locuri de munca locale, beneficii
financiare sireduce dependenta de importuri. Pentru producerea de brichete comerciale
din biomasa nu sunt necesare noi taieri de arbori, deoarece acesti combustibili se obtin
din resturile lemnoase industriale si forestiere. Biomasa poate fi gasita sub forma de
rumegus, resturi de lemn, crengi sau alte surse de combustibili biogeni si este usor de
obtinut. Chiar si combustibilii cu umiditate ridicata, stocati in aer liber, pot fi utilizati in
siguranta in instalatiile termice moderne.

5. Bune practici pentru planificarea si implementarea producerii energiei

solare
5.1. Ce este energia solara?

Soarele trimite catre pamant energie atat sub forma de caldura cat sisub forma de
lumina. Folosind un sistem de panouri fotovoltaice (fig.5.1) se poate transforma lumina
de la soare in energie electrica. Acest proces necesita un material semiconductor ce
poate fi adaptat pentru a elibera electroni, acele particule incarcate negativ care stau la
baza electricitatii.

Siliconul este cel mai raspandit material semiconductor folosit pentru celule
fotovoltaice. Acestea au cel putin doua straturi semiconductoare, unul pozitiv incarcat si
unul negativ incarcat, iar lumina care cade pe acesti semiconductori genereaza curent
electric. Sistemele fotovoltaice pot produce electricitate chiar si in zilele innorate, iar
cantitatea de energie generata este proportionala cu densitatea norilor. Surplusul de
energie poate fi stocat sau trimis in retea pentru a fi utilizat ulterior.

Folosind panourile solare termice (fig.5.2) caldura soarelui este utilizata pentru a
produce incalzire sau apa calda menajera.

Fig. 5.1. Panouri fotovoltaice Fig. 5.2. Panouri solare termice

Sistemele solare termice sunt economice si se bazeaza pe principiul fizic ca un
lichid incalzit devine mai putin dens si tinde s& urce. Intr-un astfel de sistem, lichidul
incalzit de colectorul solar urca in mod natural in boiler unde incalzeste apa menajera.
Dupa schimbul de caldura, lichidul mai rece si mai dens se intoarce in colectorul solar

pentru a fiincalzit din nou.
L.
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Pentru a aprecia cantitativ potentialul acestei surse de energie, putem face o
raportare la cateva repere:

- In 15 zile, pe acoperisul unei case ajunge energie pentru a putea alimenta
locuinta timp de un an;

- In fiecare ord, pe Pamant ajunge energie suficientd pentru a asigura
consumul total al planetei pe durata unui an. Chiar daca tehnologia nu ne ajuta sa
putem transforma in energie electrica decat o parte din aceasta energie de la soare, cu
sigurantd, in timp vom reusi sa beneficiem tot mai mult de utilizarea ei, obtinand-o cu
costuri din ce in ce mai mici prin comparatie cu energia conventionala si accesand-o cu
usurinta.

Utilizarea panourilor fotovoltaice pe durata unui an produce:
- putere instalata = 3 -5 kW (12 panouri);
- energie produsa = 3700 kWh/an;
- reducere CO; = 2,80 t COz/an;
- prin echivalenta de copaci plantati = 15 copaci/an.

5.2. Care sunt componentele unui sistem de panouri fotovoltaice destinat productiei
de energie electrica?

Componentele unui sistem fotovoltaic se regasesc in doua categorii (fig.5.3):
- obligatorii: panourile fotovoltaice, invertorul, circuitele electrice, contor;
- optionale: acumulatorii.

Panourile fotovoltaice sunt concepute sa transforme radiatia solara in energie
electrica, dar cu o anumita eficienta. Exista mai multe tipuri de tehnologii de fabricatie
a panourilor fotovoltaice:

- mono-cristaline, cu eficienta mare prin radiatie solara directs;

- poli-cristaline, cu cel mai bun raport pret - performanta;

- amorfe, cu eficienta mare prin radiatie solara indirecta, avand nevoie de o
suprafata mai mare pentru a obtine aceeasi putere instalata.

Parametrii importanti ai panourilor fotovoltaice:
- putere instalata, masurata in watt (W);
- caracteristici fizice - lungime, latime, grosime, greutate;
- eficienta, masurata in procente (%), reprezentand procentul de energie
solara transformata in energie electrica, raportat la totalul de energie solara captata pe
suprafata panoului.

Performanta panourilor fotovoltaice depinde de mai multi factori:

- orientare — este de preferat o orientare catre soare (sud sau o orientare est-
vest);

- inclinatie — un unghi recomandat ar fi latitudinea minus 10 ° (34-35 ° pentru
Romania). Un unghi mic poate duce la depunerea zapezii si micsoreaza capacitatea de
a produce energie. Pentru ca Romania este amplasata in zona mediana din emisfera
nordica, unghiul ideal la care ar trebui sa se monteze panourile fata de pozitia soarelui
depinde de anotimpuri;

- umbrirea - cauzata de cladiri, copaci sau alte elemente constructive ducand
la reducerea semnificativa a performantei panourilor;

- temperatura - o temperatura mult prea ridicata duce la o scadere
semnificativa a performantei.
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Diagrama unui
sistem fotovoltaic

Invertor

~J

Contor

Panou cu sigurante

Fig. 5.3. Componentele unui sistem de panouri fotovoltaice
(Sursa:https://www.rge.ro/)

5.3. Analiza de cost
[sursa: engie.ro - Ghidul prosumatorului]

Pentru exemplificare, sa alegem un scenariu realist. Astfel, pentru o casa de 100mp,
cu un consum anual 3400 kWh si o investitie intr-un sistem de 3kWp, amortizarea in-
vestitiei se face in sapte ani. Pentru a calcula consumul, se pot folosi aceste calcule:

Asadar in acest moment stim ca locuinta, cu un acoperis de 50 mp orientat spre
sud la un unghi de 34°:

- consuma anual 3.400 kWh;

- are nevoie de o putere instantanee de 5 kW;

- poate produce anual 3.720 kWh;

- are putere instalata din panouri de 3 kWp;

- pretul pentru un sistem care sa permita asigurarea conditiilor de mai sus este
aproximativ valorii de 29.500 de lei;

- pretul include costurile de proiectare, instalare si testare.
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Din punct de vedere al costurilor se vor lua in considerare urmatoarele:
- costul echipamentelor: 3kWp - 23.000 lei;
- costuri de proiectare, instalare si testare: 6.500 lej;
- costuri autorizatii: peste 2.000 lei;
- costul mentenantei: 1.000 lei/an;
- pretul de vanzare a energiei: 0,227 lei/kWh (crestere prognozata a costului energiei
de 50% pana in 2030);
- pretul de cumparare al energiei de la furnizor: 0,54 lei/kWh;
- procentul de auto-consum: 30%.

Exemplu de dotare pentru o instalatie obisnuita de 3kWp:
- panou fotovoltaic, putere 250 Wp: 12 bucat;;
- invertor ON-GRID, putere 3 kWp: 1 bucatg;
- sistem de prindere pe acoperis inclinat: T bucata;
- cablu solar si elemente cuplare: 1 bucats;
- echipamente de protectie: 1 bucata.
Valoare totala: 23.000 lei

Exemple de calcul pentru consumul casnic:

Televizor

Consum instantaneu (Wh): 70
Timp (h): 5

Bucati: 1

Total consum Wh/zi: 350

Laptop

Consum instantaneu (Wh): 30
Timp (h): 10

Bucati: 1

Total consum Wh/zi: 300

Telefon Mobil

Consum instantaneu (Wh): 2
Timp (h): 24

Bucati: 1

Total consum Wh/zi: 48

Becuri LED

Consum instantaneu (Wh): 12,5
Timp (h): 5

Bucati: 3

Total consum Wh/zi: 187,5

5.4. Panouri solare termice

Un mod din ce in ce mai popular pentru a obtine apa calda pentru uz menajer este
utilizarea panourilor solare special concepute in acest scop. Prin selectarea sistemului
potrivit pentru instalatiile din locuinta, fiecare poate beneficia de avantajele acestei
alternative ecologice si practice.

Principiul de functionare a panourilor solare este reprezentat in figura 5.4.
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Fig. 5.4. Principiul de functionare a panourilor solare (Sursa: http://mwww.sunssolutions.ro/)

Caldura radiata de soare se capteaza in panoul solar (a). Aici se produce incalzirea
lichidului de transfer (amestec apa si glicol) din interiorul panoului. Daca lichidul de
transfer din panoul solar (a) are temperatura mai ridicata decat apa din rezervorul de
apa calda (c), panoul de control (d) comanda pornirea statiei de pompare (g). Caldura
lichidului de transfer se transfera in rezervorul de apa calda folosind un schimbator de
caldura. Lichidul de transfer, ca urmare a cedarii caldurii se va raci si se reintoarce in
panoul solar termic pentru a absorbi din nou caldura si ciclul se va repeta, la fiecare
astfel de schimb de caldura, in fiecare zi, an dupa an.

Daca se intampla ca radiatia solara sa fie insuficienta pentru a atinge temperatura
dorita in rezervor, sistemul solar poate oferii o preincalzire, iar centrala termica clasica
(e) ce foloseste gaz, lemne, biomasa, etc, conectata la sistem va consuma mai putin
combustibil pentru a ridica apa din rezervor catre temperatura dorita.

Rezultatul este o reducere considerabila de combustibil, insemnand costuri si
poluare reduse.

Motive pentru care se recomanda panourile solare pentru apa calda

Panourile solare pentru apa calda sunt o optiune excelenta pentru a beneficia
de apa calda in mod constant pe tot parcursul anului. Acest sistem are un randament
ridicat in zilele insorite, fiind necesara utilizarea unei rezistente electrice sau a unei
centrale termice in timpul iernii. Utilizarea panourilor solare pentru apa calda poate
reduce semnificativ factura la incalzire. In plus, acestea nu produc poluare si reprezinta
o optiune ecologica pentru protejarea mediului inconjurator.

Cum functioneaza panourile solare pentru apa calda?

Panourile solare pentru apa calda capteaza energia soarelui, incalzind apa din
rezervorul panoului, care este apoi pompata in boiler. Astfel, transferul de caldura este
directionat catre apa. Panourile sunt montate pe acoperisul locuintei pentru a capta
radiatia solara.
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Ce cantitati de apa calda poate furniza panoul solar?

n functie de necesitatile fiecarui consumator, capacitatea ideala a unui boiler
pentru apa calda intr-un sistem solar poate varia. Cantitatea de apa calda necesara in
decursul unei zile poate fi utilizata ca referinta pentru evaluarea capacitatii necesare a
boilerului. De asemenea, modul in care este utilizata energia solara si tipul sistemului
solar ales pot influenta capacitatea necesara a boilerului.

Cantitatea de apa calda disponibila in timpul serii este de obicei mai mare
decat dimineata, iar capacitatea boilerului este un factor important in ceea ce priveste
cantitatea de apa calda disponibila.

Majoritatea boilerelor au o capacitate suficienta pentru a asigura necesarul de
apa calda pentru o zi, dar acest lucru depinde si de izolatia recipientului si de tevile de
legatura. In general, cazurile in care este necesara utilizarea centralei termice sunt rare
daca apa calda din boiler nu este utilizata la temperaturi foarte ridicate.

Recomandarea este ca boilerul sa fie incalzit la cel putin 60°C macar o data pe
saptamand, pentru a preveni aparitia bacteriilor. Tnainte de a decide dac& un sistem
solar pentru apa calda este potrivit pentru locuinta dumneavoastra, este important sa
analizati o serie de aspecte. Printre acestea se numara posibilitatea de a instala sistemul
intr-un loc insorit, precum si compatibilitatea sistemului solar cu centrala termica, in
cazulin care exista una. Exista optiuni diferite de instalare, cum ar fi montarea panourilor
solare pe acoperis sau pe perete, in functie de tipul de panouri alese.

Randamentul panourilor solare pentru apa calda

Modul Tn care functioneaza panourile solare este influentat de mai multi factori,
printre care radiatia solara si starea panourilor utilizate. Pentru a obtine un randament
optim, trebuie sa se minimizeze pierderile termice si sa se mentina temperatura
colectorului la un nivel potrivit. Daca pierderile de caldura sunt mari, temperatura
colectorului scade iar randamentul se va reduce considerabil.

5.5. Investitii

In energia solard se poate investi in mod direct, ceea ce ihseamna ca investitorul
trebuie sa aiba o imunitate mai mare la risc si o perspectiva de timp extins. Investitiile
directe sunt de doua feluri:

- Asumarea individuala a intregului proiect. Investitia in energia fotovoltaica este
realizabila prin instalarea de panouri pe propria locuinta sau pe un teren detinut pentru
a incepe producerea de energie. Acest tip de investitie implica o cercetare amanuntita
a legislatiei in vigoare, dar si elaborarea unui studiu de fezabilitate pentru a stabili daca
aceasta optiune este neaparat utila. Aceasta investitie are un risc ridicat, mai ales cand
Nnu exista cunostinte in domeniu.

- O alta varianta de investitie directa este printr-un parteneriat sau alcatuirea unui grup
de investitii. Aceasta forma de investitie va necesita infiintarea unei societati, iar aceste
moduri de asociere nu sunt de regula cotate la bursa si prin urmare, pot scadea controlul
exercitat de proprietarii societatii.
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6. Bune practici pentru planificarea si implementarea confortului termic
cu ajutorul pompelor de caldura

Utilizand pompele de caldura, putem asigura confortul termic al locuintei noastre
timp de aproximativ 25 de ani incepand cu momentul instalarii lor. In plus, acestea
reprezinta o optiune ecologica, ajutand la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
ne oferd independenta energetica fatd de gazul metan. in urmé&torul material de analiza,
vom discuta despre ce sunt pompele de caldura, avantajele si dezavantajele lor, modul
in care se instaleaza si costurile asociate.

6.1. Cum functioneaza o pompa de caldura?

O pompa de caldura este un dispozitiv care permite transferul de caldura
de la o sursa de temperatura mai mica la un radiator sau schimbator de caldura cu
temperatura mai mare. Principiul de functionare al pompelor de caldura este similar cu
cel al frigiderelor sau al aparatelor de aer conditionat constand in patru componente
de baza: compresor, ventil de expansiune si doua schimbatoare de caldura - vaporizator
si condensator. Intr-un frigider, vaporizatorul este cavitatea interna de unde se extrage
caldura pentru a produce racoare, in timp ce condensatorul este in spatele aparatului si
prin intermediul lui caldura este eliminata in interiorul incaperii.

In circuitul pompei de caldura se gaseste un agent frigorific, care poate fivaporizat
la temperaturi extrem de scazute, chiar negative, in timp ce apa vaporizeaza la 100°C.
Procesul de vaporizare are loc in vaporizator, unde caldura este extrasa din mediu. Apoi,
prin intermediul compresorului, temperatura si presiunea sunt ridicate semnificativ, iar
in condensator, toata energia acumulata este transferata catre interiorul cladirii.

Agentul frigorific se va transforma din nou in lichid, iar ventilul de expansiune va
produce un efect invers fata de compresor (fig.6.1).

Pompele de caldura pot asigura pe timpul iernii incalzirea, pe timpul verii racirea
si pe tot parcursul anului, apa caldd menajera. In perioada verii, cidldura captata din casa
este utilizata pentru incalzirea apei in mod gratuit.

EVAPORARE ——COMPRESIE— CONDENSARE

CAPTARE

CALDURA i EVACUARE
a CALDURA
«—- +-_

EXPANSIUNE

Fig. 6.1. Principiul de functionare a unei pompe de caldura
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6.2. Tipuri de pompe de caldura

Prin intermediul unei pompe de caldura aer-apa, se poate utiliza aerul din
exterior pentru a incalzi o locuinta, chiar si in conditii de iarna cu temperaturi scazute
(fig.6.2). Aceasta pompa poate fi conectata la diferite tipuri de terminale, precum
ventiloconvectoare sau calorifere, dar si la sisteme de incalzire prin pardoseala. De
asemenea, aceasta poate fi utilizata si pentru producerea de apa calda.

In comparatie cu alte tipuri de pompe de caldurd, pompa de caldura aer-apa are
avantajul ca nu necesita o investitie mare, deoarece poate prelua caldura direct din aerul
ambiental, fara a fi nevoie de o sursa de apa sau de a efectua foraje terestre.

Printre avantajele acestei pompe se numara posibilitatea de a fi conectata cu
usurinta la alte sisteme de incalzire deja existente in locuinta, investitia initiala redusa,
instalarea simpla prin conectarea la instalatia electrica si de apa, precum si utilizarea
sa pentru producerea de apa calda sau racirea locuintei in sezonul cald. De asemenea,
aceasta poate fi utilizata indiferent de suprafata locuintei, are costuri de intretinere
reduse si timp redus de incalzire.

In ceea ce priveste dezavantajele, este important ca locuinta sa fie bine izolat
termic pentru a preveni pierderile de caldurg, iar coeficientul de performanta depinde
de temperatura exterioara.

Pompa de caldura aer-apa

Circuitul de incalzire

Joasa presiune Supapd de Inalta presiune
Joas4 temperatur inversare inalts temperaturs
Vapori Vaporl
RN
-
=> Agentul frigorific - *
absoarbe cildura -
din aer si produce : Serpentind
Serpentina :& vapori, - * interioara
exterioara -
-
-
= o=
-
Agentul frigorific
— elibereazi cildura
in aer si revine in
stare lichida. |
Joasa preslune Ventll de expansiune inalta presiune
Joasa temperatura Tnalts temperatur
Lichid Lichid

Fig. 6.2. Pompe de caldura aer - apd Sursa: https://despre-energie.ro/)

Pompa de caldura apa-apa utilizeaza apa subterana din stratul freatic pentru
producerea de caldura, dar poate fi utilizata si apa din lacuri sau rauri ca alternativa
pentru sursa de incalzire. Aceasta pompa necesita realizarea de puturi verticale pentru
a permite pomparea si reinjectarea apei utilizate (fig.6.3).

Instalarea unei pompe de caldura sol-apa implica forajul solului pentru a conecta
pompa corect la sursa de energie geotermala, asigurandu-se ca apa nu se va intoarce
in forajul de pompare. In plus, aceastd pompa utilizeazd energia geotermald pentru a
produce caldura sau pentru racirea locuintei, folosind un circuit inchis format din pompa
de caldura, un foraj geotermal (colectori verticali sau orizontali in functie de suprafata de
teren existenta si de studiul geodezic realizat) si sistemul de incalzire din locuinta (fig.
6.4).
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Fig. 6.3. Pompe de caldura apa - apa Fig. 6.4. Pompe de caldura sol - apa
(Sursa: https://mwww.daibau.ro/) (Sursa: https://despre-energie.ro/)

Printre avantajele acestei pompe de caldura se numara consumul redus de energie
electrica, eficienta sporita indiferent de temperatura exterioara, compatibilitatea cu alte
sisteme de incilzire deja existente in locuinta si nivelul redus de zgomot produs. Ins3,
pentru a instala o astfel de pompa, este necesar accesul la o sursa de apa, iar intretinerea
este importanta, mai ales pe partea de sursa, unde se pot produce depuneri de nisip in
foraje. De asemenea, pentru persoanele juridice, este necesar un aviz pentru instalarea
pompei de caldura sol-apa.

In ceea ce priveste pompele de caldura, exista diferite tipuri, fiecare cu propriile
avantaje si dezavantaje. Unul dintre aceste tipuri este pompa de caldura geotermala,
care se bazeaza pe energia geotermala a solului pentru a produce caldura sau racire
in locuinta. Aceasta pompa are urmatoarele avantaje: mentine temperatura constanta
a sursei, ceea ce duce la o eficienta ridicata; poate fi conectata la diferite sisteme de
incalzire din locuinta si poate fi folosita si pentru racirea locuintei in timpul verii; este
de asemenea silentioasa. In ceea ce priveste dezavantajele, investitia initiala poate fi
ridicatd, cu costuri mari pentru forajele geotermale, iar persoanele juridice au nevoie de
autorizatie pentru a instala acest tip de pompa de caldura.

Indiferent de tipul pompei de caldura, sunt necesare urmatoarele pentru orice
locatie in care se doreste instalarea unei astfel de instalatii: o instalatie interioara termica
adecvata (precum radiatoare, incalzire in pardoseala sau ventiloconvectoare); o izolatie
corespunzatoare a casei/cladirii; racordarea la curent electric.

6.3. Implementare
Costuri

O pompa de caldura reprezinta o investitie pe termen lung, de 25 de ani sau chiar
mai mult. Prin urmare, in alegerea acesteia, nu ar trebui sa fim ghidati doar de pret, ci
sa acordam o atentie deosebita calitatii si performantelor ei. Este important sa cerem
sfatul unui specialist in domeniu, care sa ne ajute sa alegem cea mai potrivita pompa de
caldura, sa ne ofere informatii despre modul de instalare, reglare siintretinere a acesteia.

Chiar daca o pompa de caldura este un dispozitiv deosebit de eficient, ea trebuie
integrata in sistemul de incalzire corespunzator, altfel nu va functiona la capacitatea sa
maxima si eficienta energetica va fi scazuta. Costurile pentru instalarea unei pompe de
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caldura apa-apa sau sol-apa sunt mai ridicate, intre 32.000 si 60.000 lej, fara a include
costurile pentru sistemul de distributie, incalzirea prin pardoseala sau calorifere. Pretul
depinde de proiectul specific, de caracteristicile constructiei si de performantele pompei
de caldura alese. Costul poate creste semnificativ pentru cladirile mai mari.

Pe de alta parte, o pompa de caldura aer-apa poate fi mai accesibila ca pret. Pentru
o cladire rezidentiala bine izolata, de putere medie de 8 kW, costul livrarii si instalarii unei
astfel de pompe de caldura poate fi de 20.000 lei sau mai mult.

Forajele

Atunci cand decidem sa instalam o pompa de caldura, avem la dispozitie doua
optiuni: reteaua de colectori orizontali amplasati la adancimi mici in straturile superioare
ale solului (1,5 - 2 metri), sau forajele verticale cu adancimi intre 70 si 140 de metri.
Indiferent de alegere, principiul de functionare este acelasi. Cu toate acestea, daca vrem
sa optam pentru colectorii orizontali, trebuie sa avem la dispozitie un teren suficient de
mare.

Forajele verticale sunt ideale atunci cand avem un spatiu mic in curte. Chiar daca
sunt mai maricosturile in cazul colectorilor verticali, acestia asigura o eficienta energetica
mai mare. In cazul unei locuinte de 120 de metri patrati, bine izolata termic, o adancime
de foraj de 120 de metri este suficienta pentru a asigura incalzirea cu ajutorul colectorilor
verticali. Costul unui astfel de foraj, realizat de o firma specializata, este de aproximativ
11.000 de lei. In general, costul mediu al unui foraj geotermal este de aproximativ 100 de
lei pe metru liniar, insa acesta poate varia in functie de tipul solului, adancimea de foraj
si numarul de foraje necesare.

Eficienta si amortizare

Chiar daca este mairidicat costul achizitiei si al instalarii pompelor de caldura decat
cel al sistemelor care folosesc combustibil lichid sau gaze, atunci cand sunt instalate
corect, acestea furnizeaza mai multa energie pe unitate decét sistemele traditionale. In
plus, investitia se recupereaza intr-un timp relativ scurt (de obicei intre 5-8 ani), datorita
facturilor mai mici la incalzirea casei. In comparatie cu o centrald electrica, pompa de
caldura este de 4-5 ori mai eficienta din punct de vedere energetic, astfel incat factura
lunara va fi de 4-5 ori mai mica.

Cat consuma o pompa de caldura?

Pompele de caldura necesita un consum de energie electrica de 1 kW si pot
genera 4-5kW de energie termica, in functie de sursa de energie folosita. Daca luamin
considerare o casa de 150 de metri patrati in timpul sezonului rece, costul lunar pentru o
pompa de caldura sol-apa este estimat la 400-500 de lei, iar pentru o pomypa de caldura
aer-apa, la 450-550 de lei.

Pentru a obtine performanta optima a sistemului, izolarea termica a casei (pereti,
acoperis) este deosebit de importanta. in general, perioada de amortizare a pompei de
caldura este mai mica pentru cladirile mai mari, iar pentru cele mai mici, perioada de
amortizare este putin mai mare. In plus, pompele de caldura pot furniza confortul termic
de care avem nevoie timp de cel putin 25 de ani de la momentul instalarii lor. Acestea
sunt prietenoase cu mediul inconjurator, reduc emisiile de gaze cu efect de sera si ne
ajuta sa devenim cumva mai independenti de gazul metan.

Pompele de caldura raman in continuare o solutie minora pentru indeplinirea
cerintelor de incalzire rezidentiald, reprezentand doar aproximativ 8% din totalul
vanzarilor globale in 2022.
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In schimb, tehnologiile electrice conventionale care se bazeaza pe combustibili
fosili au reprezentat trei sferturi din totalul vanzarilor globale Tn acelasi an. Sectorul
constructiilor joaca un rol important in achizitiile de pompe de caldura, iar in multe
tari acestea au o cota de piata mare in randul tehnologiilor de incalzire. De exemplu,
in Statele Unite, peste 40% din vanzarile de pompe de caldura pentru locuintele
unifamiliale si aproape 50% pentru cladirile multifamiliale noi sunt inregistrate pentru
cladirile construite recent.

In Uniunea Europeand, piata pompelor de caldurd este in crestere rapida, cu
aproximativ 1,3 milioane de gospodarii care au achizitionat o astfel de pompa in 2021. n
ultimii sase ani, rata de crestere anuala a fost de 12%. Franta, Italia si Spania reprezinta
jumatate din vanzarile de pompe de caldura din UE, in timp ce Suedla, Estonia, Finlanda
si Norvegia se numara printre tarile cu cele mai ridicate rate de achizitie, cu peste 25 de
pompe de caldura vandute la 1 000 de gospodarii in fiecare an.

Se preconizeaza ca Romaniava urma aceeasitendinta, avandin vedere cas-aaliniat
cerintelor UE privind reducerea consumului de energie si imbunatatirea performantei
energetice a cladirilor. Aceste cerinte au fost transpuse in legislatia romaneascad, astfel
incat cladirile noi, care vor fifinalizate dupa 31 decembrie 2020 si vor apartine autoritatilor
administratiei publice sau vor fi de proprietate privata, vor avea un consum foarte scazut
de energie provenita din surse conventionale.

Cum se alege o pompa de caldura?

Atuncicand se iain considerare alegerea unei pompe de caldura adecvate pentru
nevoile utilizatorului, exista mai multi factori ce trebuie luati in considerare. Coeficientul
de performanta si coeficientul de performanta sezonier sunt doi factori importanti ce
trebuie luati in considerare in ceea ce priveste performanta unei pompe de caldura. O
pompade calduracuun coeficientde performanta mai mare este mai eficienta, consuma
mMai putina energie si este mai rentabila in ceea ce priveste costurile de operare.

Daca pompa de caldura functioneaza si pe modul de racire, este foarte important
sa se verifice eficienta echipamentelor de racire. O eficienta sezoniera de racire se
regaseste sub simbolurile EER, SEER sau ESEER. In aceeasi masurd, pentru pompele de
caldura se poate determina si clasa energetica (ERP), cele mai rentabile fiind din clasa
A+++,

De asemenea, sunt multifactoricare potinfluenta eficienta unei pompe de caldura,
inclusiv tehnologia utilizata, componente auxiliare ale instalatiei (cum ar fi: pompele
de circulatie, rezistentele electrice, capacitatea vasului de acumulare), necesarul de
temperatura, cerintele de apa ale unitatilor terminale si temperatura exterioara (pentru
pompele de caldura aer-apa).

Atunci cand selectam o pompa de caldura, trebuie sa avem in vedere anumite
criterii esentiale, printre care:

- Zona geografica in care ne aflam si intervalul de temperaturi minime si
maximeinregistrate in acea zona, deoarece eficienta pompeiscade atuncicand diferenta
de temperatura dintre interior si exterior este prea mare sau cand apare inghetul,

- Amplasarea pompei de caldura in locuinta, care trebuie sa fie protejata de
vant si ploaie, de preferat sub streasina. De asemenea, orientarea pompei catre sud o
face mai expusa la razele solare si mai eficienta pentru incalzirea locuintei, in timp ce
orientarea catre nord este preferabila pentru racirea casei;

- Suprafata si compartimentarea locuintei, precum si nivelul de izolare
termica;

- Accesul la sursele de energie (aer, ap3, sol);

- Numarul de persoane care locuiesc in casa;
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- Tipul de utilizare a locuintei (permanenta sau sezoniera),

- Coeficientul de performanta al pompei de caldura.

Sistemul de incalzire la care urmeaza a fi conectata pompa de caldura - de
exemplu ventiloconvectoarele folosesc un agent termic la o temperatura de 40° C,
incalzirea prin pardoseala la 35-40° C, in timp ce caloriferele folosesc un agent termic
pana la 55-60° C.

Pentru a alege o pompa de caldura adecvata nevoilor locuintei, este important
sa se ia in considerare toti acesti factori, astfel incat sa se calculeze necesarul
termic corespunzator. In acest mod, se poate evita atat subdimensionarea, cat Si
supradimensionarea pompei de caldura. Subdimensionarea se refera la situatia in care
pompa de caldura nu va fi capabila sa incalzeasca rapid locuinta si nu va fi capabila sa
furnizeze temperatura necesara in timp util. In aceasta situatie, pompa de caldura va
fi nevoita sa functioneze mai mult timp, ceea ce va conduce la cresterea costurilor cu
energia electrica.

Toate acestecriteriisuntluatein considerare pentruadeterminanecesarul termical
uneilocuinte, astfel incat sa se evite subdimensionarea sau supradimensionarea pompei
de caldura. Subdimensionarea se refera la incapacitatea pompei de caldura de a furniza
caldura necesara intr-un timp util, ceea ce duce la costuri mai mari cu energia electrica.
Pe de alta parte, supradimensionarea implica achizitionarea unei pompe de caldura cu
O capacitate mai mare decat necesarul termic al locuintei, ceea ce poate fi costisitor,
chiar dacd necesarul termic este scazut. In plus, este recomandat sa se investeascad in
alte echipamente si accesorii pentru a reduce costurile de intretinere si facturile lunare.
De exemplu, se poate utiliza un puffer sau un boiler pentru a stoca un volum mai mare
de agent termic, astfel incat sa nu fie nevoie sa porneasca mereu pompa de caldura.

Avantajele folosirii pompelor de caldura

Exista o serie de beneficii asociate cu utilizarea pompelor de caldura, precum:

- Capacitatea de a fi folosite atat pentru incalzirea, cat si pentru racirea
locuintei;

- Economisirea de costuri de functionare prin utilizarea principiului de transfer
al caldurii dintr-o sursa (aer, apa, sol), in locul generarii de caldura, comparativ cu alte
sisteme traditionale de incalzire sau racire;

- Costuri reduse de operare si intretinere;

- Durata de viata indelungata.

Pompa de caldura sau centrala pe lemne?

In contextul cautarii alternativei la sistemele traditionale de incalzire a locuintei,
este important sa se ia in considerare si optiunea unei pompe de caldura. Comparativ
cu o centrala pe lemne, costul lemnelor poate varia in timp, in timp ce investitia intr-o
pompa de caldura se va amortiza si reduce in timp. Pompa de caldura ofera o experienta
mMai usoara si mai sigura, fiind complet automatizata si necesitand mai putina curatenie
decat o centrald pe lemne. In plus, o centrald pe lemne poate prezenta probleme
precum lipsa de spatiu pentru instalarea cosului de fum sau dimensionarea incorecta
a acestuia, care pot afecta functionarea. In schimb, o pompa de caldura reprezinta o
solutie eficientd si practica pentru incilzirea casei. Inainte de a face o astfel de investitie,
este important sa se ia in considerare tipul de pompa de caldura si alti factori care pot
influenta eficacitatea si performanta. Odata ce alegerea potrivita este facuta, confortul
din locuinta va fi imbunatatit atat in sezonul rece, cat si in cel cald.
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7. Bune practici pentru planificarea si implementarea unor concepte de
eficienta energetica

Eficienta energetica este definita ca raportul dintre energia necesara pentru
a realiza un serviciu specific si cantitatea de energie primara folosita in proces.
Imbunatatirea eficientei energetice creste productivitatea surselor de energie de baza
prin furnizarea de servicii cu mai putine resurse de energie. De exemplu, conditionarea
spatiilor, iluminatul sau puterea mecanica pot fi furnizate cu mai putina utilizare de
carbune, energie solara, eoliana sau nucleara intr-un sistem mai eficient din punct de
vedere energetic.

7.1. Proiectarea sistemelor de iluminat eficiente energetic

Un sistem de iluminare este o parte integranta a designului arhitectural al unei
cladiri si interactioneaza cu forma fiecarei camere, mobilierul si nivelul de lumina
naturala. Eficienta energetica este o componenta importanta a designului sistemului
de iluminare. Cu toate acestea, designerii de iluminat trebuie sa ia in considerare si
economia, productivitatea, estetica si preferintele consumatorilor.

Este extrem de important sa nu compromitem calitatea iluminarii intr-un nou
design de iluminat sau o modernizare a eficientei energetice. Pentru a imbunatati
eficienta iluminarii intr-o cladire, un designer de iluminat trebuie sa inteleaga nevoile si
gusturile utilizatorului, cele mai eficiente tehnologii disponibile pentru a satisface aceste
nevoi si modul in care componentele individuale de iluminat functioneaza impreuna ca
un sistem.

Designul eficient si de Tnalta calitate al iluminarii include:

- Utilizarea eficienta a iluminarii naturale;

- Utilizarea eficienta a sistemelor de control al iluminarii;

- Utilizarea celor mai eficiente tehnologii din punct de vedere al costului.

Pentru aobtine uniluminat economic, este necesar sa definim cu precizie sarcinile
de iluminat. In prezent, existd o gama largad de optiuni de corpuri de iluminat si lampi
electrice eficiente energetic oferite de producatorii specializati. Este important sa nu
sacrificam calitatea iluminatului in favoarea economiei de energie si costuri, ci sa gasim
un echilibru intre eficienta si calitatea iluminatului.

SSL sau tehnologia iluminarii cu semiconductori este cea mai inovatoare
tehnologie de iluminare de pe piata in prezent. Aceasta tehnologie utilizeaza materiale
semiconductoare care transforma energia electrica in lumina si include iluminarea cu
diode luminiscente (LED - fig. 7.1) si diode electroluminiscente organice(OLED - fig 7.2).
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Fig. 7.1 - lluminare cu LED Fig 7.2 lluminare cu OLED
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LED-urile sunt diode semiconductoare care emit lumina prin efectul de
electroluminiscenta. Desi au fost descoperite inca din secolul trecut, tehnologia lor a
fost dezvoltata corespunzator abia in anii ‘80-'90. Comyparativ cu becurile incandescente
sau lampile fluorescente, LED-urile pot produce acelasi nivel de iluminare cu un consum
mult mai mic de energie electrica (tabel 7.1).

Tabel.7.1. Comparatie energetica becuri LED/ becuri clasice

Lumeni Bec LED Bec Incandescent Clasic
150 lumeni 15-2W 15W

250 lumeni 3IW 25W

400 lumeni 4 W 40 W

500 lumeni 5W 50 W

600 lumeni 7-8 W 60 W

900 lumeni 9-10 W 80 W

1400 lumeni 18-20 W 100 W

Sistemele de control al iluminatului includ o gama larga de tehnologii care
controleaza electronic si/sau mecanic utilizarea luminilor dintr-o cladire. Sistemele de
control variaza de la simple intrerupatoare de lumina si dispozitive mecanice de tip
temporizator (timer), la sisteme sofisticate de management al energiei cladirilor care
controleaza iluminatul dintr-o cladire, precum si sistemele de incalzire, ventilare si aer
conditionat. Sistemele de control al iluminatului includ temporizatoare programabile,
senzori de prezenta, fotosenzori, comutabile sau reglabile si sisteme de comunicatii si
control. Tn sectorul comercial, sistemele de control sunt utilizate pentru a economisi
energie, a reduce cererea sau pentru a personaliza mediul de iluminat in functie de
schimbarile cerintelor de iluminat.

In sectoarele rezidentiale, controlul iluminrii exterioare prin fotocelule, senzori de
miscare si ceasuri cu temporizare este destul de obisnuit. Senzorii simpli de miscare
aprind luminile exterioare cand locuitorii se apropie de casa si le opresc dupa cateva
minute de la plecarea acestora din zona si ii descurajeaza pe hoti; fotocelulele previn
functionarea in timpul zilei. Acesti senzori experimenteaza uneori declansari false
cauzate de animale de companie.

7.2. Controlul incalzirii, ventilarii si a aerului conditionat in locuinta

Controlul sistemelor de incalzire, ventilare si a aerului conditionat reprezinta
legatura informationala dintre cerintele variabile de energie ale sistemelor primare si
secundare ale unei cladiri si cerintele (in mMod obisnuit) aproximativ uniforme pentru
conditiile interioare de mediu (fig.7.3). Fara o functionare corespunzatoare, cel mai
scump si cel mai bine proiectat sistem de control va fi un esec. Pur si simplu nu va
controla conditiile interioare pentru a oferi confort.

Sistemul de control trebuie sa fie proiectat astfel incat:

- Sa mentina un mediu confortabil in interiorul cladirii;

- Sa mentina o calitate acceptabila a aerului interior;

- Sa fie cat mai simplu si ieftin posibil, dar sa indeplineasca criteriile de
functionare in mod fiabil pe toata durata de viata a acestuia;

- Sa asigure functionarea astfel incat personalul cladirii sa-lI poata utiliza si
intretine cu usurinta.
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Fig. 7.3 - Sisteme de reglare si control (Sursa: https://www.e-distributie.com/)
7.3. Izolarea termica a cladirilor

Pentru cladiri, invelisul (adica peretii, acoperisul, podelele, ferestrele si usile) are
un impact important asupra eficientei consumului de energie. Eficienta energetica a
invelisului cladirii poate fi caracterizata prin coeficientul de eficienta energetica a cladirii.
Acest coeficient este determinat prin estimarea sau calcularea directa a rezistentei
termice a materialelor de constructie utilizate Tn peretii, acoperisul, ferestrele, usile si
alte elemente ale invelisului cladirii si se utilizeaza in proiectarea si evaluarea sistemelor
de incalzire, ventilare si aer conditionat ale cladirii.

Unele dintre masurile de conservare a energiei recomandate frecvent pentru
imbunatatirea performantei termice a invelisului cladirii includ urmatoarele:

- Adaugarea de izolatie termica. Pentru suprafete de cladiri fara izolatie
termica, aceasta masura poate fi rentabila (fig.7.4);

- Inlocuirea ferestrelor. Atuncicand ferestrele reprezinta o parte semnificativa
din suprafetele expuse ale cladirii, utilizarea ferestrelor mai eficiente energetic (cu valoare
ridicata a rezistentei termice, geamuri cu emisivitate scazuta, etanse la aer, etc.) poate fi
benefica atat in reducerea consumului de energie, cat si in imbunatatirea nivelului de
confort interior (fig.7.5);

- Reducerea pierderilor de aer. Atunci cand incarcarea prin infiltrare este
semnificativa, aria de scurgere a invelisului cladirii poate fi redusa prin tehnici simple si
ieftine de etansare. Tn cladirile rezidentiale, rata de infiltrare poate fi estimata utilizand
o instalatie de testare cu usa cu suflanta. Configuratia usii cu testare cu suflanta poate
fi utilizata pentru a estima ratele de infiltrare sau exfiltrare sub conditii de presurizare si
depresurizare.

Fig. 7.4 - I1zolare termica a peretilor Fig. 7.5 - Ferestre cu geam termopan
I
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Consumul de energie din cladirile rezidentiale este dominat de conditiile
meteorologice, deoarece castigul si/ sau pierderea de caldura din conductivitatea directa
a caldurii sau din infiltrarea/ exfiltrarea aerului prin suprafetele cladirii reprezinta o parte
importanta (50% -80%) din consumul de energie.

Cu toate acestea, se recomanda auditarea sistematica a componentelor de izolare
nu NumMai pentru a determina potentialul de economisire a energiei, ci si pentru a asigura
integritatea starii sale generale. De exemplu, puntile termice, care apar de obicei la
intersectiile intre elementele de constructie, cum ar fi intre pereti, acoperisuri si podele,
unde izolatia termica este intrerupta sau unde materialele cu conductivitate termica
ridicata sunt utilizate pentru a conecta diferite elemente de constructie, pot duce la
cresterea transferului de caldura si la condensarea umiditatii. Condensarea umiditatii
este adesea mai distructiva si mai costisitoare decat cresterea transferului de caldurg,
deoarece poate afecta integritatea structurala a anvelopei cladirii.

7.4. Cum arata un program de clasificare energetica?

In vederea cresterii eficientei energetice a unei localitati, se propune un program
prin care sa se faca o clasificare a cladirilor publice. Prin acest program se va face o
raportare anuala a consumurilor si costurilor pentru energie electrica, apa calda si
menajera, caldura. Scopul programului este clar: identificarea acelor cladiri cu cele mai
mMari consumuri energetice si cele mai mari costuri achitate din bani publici,dupa care sa
se intervinain vederea remedierii cu cele mai bune solutii de eficientizare a consumuirilor.

Proiectul necesita o investitie preliminara minima. Rezultatele vor fi: reducerea
emisiilor de carbon, utilizarea eficienta a apei calde si menajere, imbunatatirea calitatii
aerului, importante economii financiare la buget, etc.

Implementare

Ca mod de implementare se recomanda urmatoarea etapizare, sub forma unor
activitati de implementare si metodologia corespunzatoare activitatii respective.

Activitati de implementare Metodologie

Echipa de clasificare va fi alcatuita din 1-2 angajati ai UAT, cu
competente si experienta in domeniul tehnic si in colectarea unei
diversitati de date din departamente ale administratiei locale.
Echipa mai poate fi marita cu inca 1-2 membri pentru colectarea
datelor daca localitatea se incadreaza 1n randul localitatilor
Stabilirea echipei de clasificare | mari. Unul din- memobrii echipei va fi desemnat coordonator (sef
de echipad). In cazuri alternative, se poate coopta in echipa un
consultant extern.

Este important a fi definite informatiile esentiale, in scopul realizarii
unei baze de date necesare clasificarii consumurilor. De exemplu,
colectarea de date din facturi nu reprezinta o sursa de informatii
completa. Sunt necesare mai multe date care sa duca la elaborarea

Stabilirea conditiilor de clasificare de informatii contextualizate. Date necesare:
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= facturi la energie, apa, gaze, etc, pe ultimii 3 ani;

= numere de conturi la energie, apa, gaze, pentru accesul la consumuri
inregistrate;

= suprafata cladirii, planurile de constructie a cladirilor, iar daca acestea
Nu exista se va apelala specialistul cadastru al UAT in vederea intocmirii;

= amplasamentul aparatelor de inregistrare a consumurilor la energie
electrica, apa, gaz, etc;

= data constructiei cladirii, programul si data ultimelor renovarij;

= numele directorului si administratorului cladirii;

= tipurile de incalzire, racire, iluminat ale cladirii;

= lista cu consumatorii de energie electrica si gaz pe domenii de utilizare.

Stabilirea conditiilor de
clasificare

Mai intai se vor identifica departamentele si angajatii cu acces la informatiile
solicitate. Tn momentul inceperii colectarii datelor, acestea trebuie s fie deJa
definite, iar primirea acestora va fi stabilita printr-o metoda de comun acord
(modul de transmitere, frecventa transmiterii, destinatarul, etc). Urmeaza
verificarea acestor date si a intervalului de timp la care se va face validarea
acestora. Este de asemenea posibil ca unele date sa nu se regaseasca
neaparat in departamentele UAT, caz in care ele vor fi descoperite de echipa
de clasificare (amplasamente contoare, suprafete, planuri de constructie, etc).

Stabilirea unei
strategii de colectare a
informatiilor si datelor

Procesul de colectare a informatiilor si datelor este dificil, deoarece implica
) solicitarea, primirea si verificarea datelor. Este posibil ca datele sa vina mai
Campania de colectare a | intai sub forma unor informatii primare de la sursd care ulterior trebuie

informatiilor si datelor | fundamentate. Datele se vor salva in tabele sau cu ajutorul unor dispozitive
software dedicate domeniului energetic. Echipa de clasificare va face prin
sondaj verificari calitative la nivel cat mai detaliat pentru a asigura exactitatea
datelor inregistrate.

Analiza datelor se refera cu precadere la asigurarea exactitatii acestora. Odata
analizate si interpretate datele, se incepe identificarea oportunitatilor. lata
cateva exemple de analiza:

-comparare consum energie electrica - sub forma kWh/mp/an;

-comparare consum incélzire - sub forma kWh/mp/an, mc gaz/mp/an, mc

Analiza si interpretarea lemn/mp/an;

informatiilor si a datelor | _comparare consum total - sub forma lei/mp/an.

Seidentifica acum cladirile cu cea mairidicata si cea maiscazuta performanta
si se verifica suprafetele in care sunt amplasate contoarele de utilitati. Se
vor nota situatiile speciale care ar putea duce la cresterea sau scaderea
consumului energetic (camere neocupate, renovari).

Analiza datelor vafiinsotita de rezultate care se vor utiliza in vederea formularii
de puncte de referinta adecvate factorilor care duc la consumuri energetice.

Factorii pot alterna de la localitate la localitate sau chiar de la cladire la cladire

Puncte de referinta si includ: tipul utilizatorilor cladirii (chiriasi, angajati, pacienti, beneficiari de
servicii, elevi, etc); densitatea (persoane/mp); managementul energetic al
cladirii.

Primul impact al prezentarii clasificarii este cel social, deoarece niciun
. . .. |director, administrator sau utilizator de cladire nu va dori sa detina cea mai
Prezentarea clasificarii | jneficients cladire. Acest lucru este un castig, deoarece presiunea sociala este
un factor motivational si ei vor fi primii care vor lua masuri de eficientizare.

Un pas inainte in vederea implementarii eficientizarii eficientei energetice
) o . _ .. | este acela de a face publice rezultatele. Publicarea se poate face la un anumit
Publicarea eficientizarii | tjmp dups inceperea programului, cand datele vor arita mult mai bine,
situatia a fost imbunatatita si progresul este evident.
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8. Cadrul legislativ. Posibilitati de finantare
8.1. Legislatie

ANRE Tncurajeaza cresterea numarului de prosumatori prin noile reguli aprobate
pentru comercializarea energiei electrice produse in centrale electrice din surse
regenerabile cu putere electrica instalata de cel mult 400 kW.

Tn vederea asigurarii cadrului de reglementare necesar implementarii efective a
mecanismelor de compensare cantitativa si de regularizare financiara nou instituite
pentru prosumatori prin OUG nr.143/2021 si in conditiile respectarii si celorlalte prevederi
ale legislatiei primare aplicabile, respectiv ale Legii nr. 123/2012, cu modificarile si
completarile ulterioare, Legii nr. 220/2008, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare, HG nr. 1215/2009 si ale Codului fiscal aprobat prin Legea nr. 227/2015, cu
modificarile si completarile ulterioare, in sedinta Comitetului de Reglementare ce a
avut loc in data de 23.02.2022, a fost aprobata Metodologia de stabilire a regulilor de
comercializare a energiei electrice produsa in centrale electrice din surse regenerabile cu
putere electricainstalata de cel mult 400 kW peloc de consum apartinand prosumatorilor
prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei
nr.15/2022.

Astfel, prosumatorii care detin centrale electrice de producere a energiei electrice
din surse regenerabile de energie cu puteri electrice instalate de cel mult 400 kW pe
loc de consum si care nu beneficiaza de sistemul de promovare prin certificate verzi pot
vinde prin mecanismele de compensare/regularizare prevazute la art. 73A1alin. (3) sau (4)
din Legea nr.123/2012, dupa caz, energia electricad produsa din acestea si livrata in retelele
electrice furnizorilor de energie electrica cu care acestia, in calitate de consumatori finali,
au incheiat/incheie contract de furnizare a energiei electrice.

Principalele modificari aduse de noua Metodologie se refera la:

- Prosumatorii care detin unitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile cu putere instalata de cel mult 400 kW pe loc de consum pot vinde energia
electrica produsa si livrata in reteaua electrica furnizorilor de energie electrica cu care
acestia au incheiate contracte de furnizare a energiei electrice, conform reglementarilor
ANRE.

- La solicitarea prosumatorilor care produc energie electrica in unitati de
producere a energiei electrice cu o putere instalata de pana in 200 kW pe loc de consum,
furnizorii de energie electrica cu care au incheiate contracte de furnizare a energiei
electrice sunt obligati sa realizeze in factura prosumatorilor o compensare cantitativa
intre energia electrica produsa si livrata in retea si cea consumata si sa reporteze in
facturile prosumatorilor diferenta de energie electrica dintre cantitatea livrata si cea
consumata, in situatia in care cantitatea de energie produsa si livrata in retea este mai
mare decat cantitatea de energie electrica consumata, prosumatorii putand utiliza
cantitatea de energie electrica reportata pe o perioada de maximum 24 de luni de la
data facturarii.

- La solicitarea prosumatorilor care produc energie electrica in unitati de
producere a energiei cu o putere instalata intre 200 kW si 400 kW pe loc de consum
Si cu care au incheiate contracte de furnizare a energiei electrice, furnizorii de energie
electrica sunt obligati sa achizitioneze energia electrica produsa si livrata la un pret egal
cu pretul mediu ponderat inregistrat in Piata pentru Ziua Urmatoare in luna in care a
fost produsa energia respectiva si sa realizeze in factura prosumatorilor regularizarea
financiara intre energia electrica livrata si energia electrica consumata din retea.
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- Compensarea cantitativa a prosumatorilor cu instalatii cu o putere de panain
200 kW pe loc de consum, va fi acordata pana la data de 31 decembrie 2030, in contextul
masurilor siactiunilor legate de atingerea angajamentelor privind ponderea energiei din
surse regenerabile Tn 2030 precizate in Planul National Energie si Schimbari Climatice,
conform unei metodologii ANRE, iar dupa aceasta perioada prosumatorii respectivi pot
vinde energia electrica produsa in conditiile prevazute pentru prosumatorii cu capacitati
instalate intre 200 kW si 400 kW, pe loc de consum.

- Operatorii de distributie asigura achizitionarea, montarea, sigilarea,
verificarea, citirea si, daca este cazul, inlocuirea grupurilor de masurare a energiei
electrice produse, amplasate in instalatiile utilizatorilor, conform reglementarilor ANRE.

1. Metodologia vine in sprijinul clientilor finali care au calitatea de prosumatori, in
sensul ca acestia au asigurata energia electrica produsa pentru consum propriu, dar si
comercializarea energiei electrice excedentare produse din surse regenerabile silivratain
reteaua electrica, in conditiile in care, ca urmare a productiei reduse de energie electrica
si caracterului usor impredictibil care nu in toate cazurile se suprapune cu consumul siin
lipsa unei reglementari in acest sens, acestia ar intampina dificultati in comercializarea
cantitatilor de energie electrica care exceda consumul propriu al acestora. (Directia
Relatii Internationale, Comunicare, Relatia cu Parlamentul - 24.02.2022).

2. Reglementarea tehnica “Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilaresiclimatizare,indicativ15-2022",din 01.02.2023 - Parteintegranta
din Ordin 173/2023. Publicat in Monitorul Oficial, Partea | nr. 108bis din 08 februarie 2023.

3. Legea nr.122/ 2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii producerii
energieielectrice din surse regenerabile de energie si privind modificarea sicompletarea
unor acte normative.

4. Ordinul nr.145/10.02.2023 pentru modificarea Ghidului Specific - Conditii Specifice de
accesare a finantarii din fonduri europene aferente PNRR ,Sprijinirea investitiilor in noi
capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliana si
solarg, cu sau fara instalatii de stocare integrate” aferent Masurii de investitii I.1.

5. Ordinul nr.964/ 26.09.2022 - pentru modificarea Ghidului Specific Conditii Specifice
de accesare a finantarii din fonduri europene aferente PNRR ,Sprijinirea investitiilor
in cogenerarea de inalta eficienta in sectorul incalzirii centralizate” aferent Masurii de
investitii 1.3.

6. Ordinul nr.102/ 30.01.2023 - pentru inlocuirea Grilei de evaluare tehnico-economica
a cererilor de finantare anexa 2.2 a Ghidului specific - Conditii specifice de accesare a
finantarii din fonduri europene aferente PNRR - Sprijinirea investitiilor in intregul lant
valoric al bateriilor si Sprijinirea investitiilor in intregul lant valoric al celulelor si panourilor
fotovoltaice, aferent Masurii de investitii |.4.

7. Ordinul Ministrului Energiei nr.259/ 01.03.2023 de indreptare a erorii materiale
intervenita in titlul si la art.1. din ordinul ministrului energiei Nr.1285/14.12.2022.

8. Ordinul Ministrului Energiei nr.1286/ 14.12.2022 pentru aprobarea Ghidului specific
- Conditii specifice de accesare a finantarii din fonduri europene aferente PNRR -
Sprijinirea investitiilor in modernizare, monitorizare si eficientizarea consumului de
energie la nivelul operatorilor economici in vederea asigurarii eficientei energetice in
sectorul industrial, aferent Masurii de investitii I.5.
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9. Ordinul Ministrului Energiei nr.949/ 22.09.2022 - pentru modificarea unor ordine ale
ministrului economiei, energiei si mediului de afaceri privind finantarea intreprinderilor
micisimijlociisi domeniuluiHORECA pentruinstalareasistemelor de panourifotovoltaice
pentru producerea de energie electrica cu o putere instalata cuprinsa intre 27 kWp si 100
kWp necesara consumului propriu si livrarea surplusului in Sistemul energetic national,
precum si a statiilor de reincarcare de 22 kW pentru vehicule electrice si electrice hibrid
plug-in, prin Programul de finantare Electric Up.

10. Legea privind aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.143/ 2021 pentru
modificarea si completarea Legii energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012,
precum si pentru modificarea unor acte normative.

1. Ministeruleconomiei, energieisimediului de afaceri - Strategia energetica a Romaniei
2020-2030, cu perspectiva anului 2050.

12. Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010 -
Performanta energetica a cladirilor.

13. Legea nr. 372/ 2005 privind performanta energetica a cladirilor. Scopul prezentei legi
este promovarea masurilor pentru cresterea performantei energetice a cladirilor, luand
in considerare conditiile climatice exterioare si de amplasament, cerintele de confort
interior, de nivel optim, din punctul de vedere al costurilor si al cerintelor de performanta
energetica, precum si pentru ameliorarea aspectului urbanistic al localitatilor.

8.2. Cum se poate obtine finantarea?

Obtinerea finantarii poate fi una dintre cele mai mari provocari, iar unele proiecte
trebuie sa fie oprite sau sa schimbe planurile pentru ca nu pot avea acces la banii de care
au nevoie. Trebuie sa fiti pregatiti sa petreceti ceva timp si energie, pentru a va gandi la
resursele financiare.

8.2.1. Administratia Fondului pentru Mediu

Administratia Fondului pentru Mediu gestioneaza programe finantate din fonduri
nationale si este finantata integral din venituri proprii si raspunde de gestionarea
Fondului pentru Mediu. Fondul pentru Mediu este fond public, deductibil din punct de
vedere fiscal, iar veniturile acestuia constituie venituri publice, ce fac parte din bugetul
general consolidat, constituite printr-o lege speciala ce stabileste si destinatiile acestora.

Administratia Fondului pentru Mediu sustine finantarea pentru 26 categorii de
proiecte si programe nationale in vederea dezvoltarii durabile a Romaniei.

Administratia Fondului pentru Mediu se adreseaza unei categorii largi de
beneficiari: operatori economici; ONG-uri; unitati administrativ-teritoriale; unitati si
institutii de Tnvatamant; composesorate si ocoale silvice; unitati de cult; institutii publice;
asociatii de dezvoltare intercomunitarg; institute de cercetare-dezvoltare; asociatii
de proprietari; persoane fizice; persoane fizice autorizate; intreprinderi individuale si
intreprinderi familiale, care prin implementarea si derularea de programe contribuie
la imbunatatirea conditiilor de viata, si in acelasi timp, constientizeaza publicul asupra
problemelor de mediu.
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8.2.2. Ministerul Fondurilor Europene

Innovation
Norway

Calendarul fondurilor europene 2023: 534 de apeluri de proiecte, in valoare de 40

miliarde de euro.

[https://mfe.gov.ro/calendarul-fondurilor-europene-2023]

8.2.3. Programul Casa verde

Prin Ordinul nr. 1063 din 26 aprilie 2023 s-a aprobat Ghidul de finantare a
Programului privind instalarea sistemelor de panouri fotovoltaice pentru producerea de
energie electrica, in vederea acoperirii necesarului de consum si livrarii surplusului in
reteaua nationala. Calendarul inscrierilor a fost urmatorul:

19 mai 22 mai 23 mai 2023 | Bucuresti llIfov 99 860 000
2023 2023
24 mai 25 mai 26 mai 2023 | Regiunea Centru- judetele Alba, 245 060 000
2023 2023 Brasov, Covasna, Harghita, Mures si
Sibiu
29 mai 30 mai 31 mai 2023 [ Regiunea Nord Est- judetele Bacau, [279 480 000
2023 2023 Botosani, lasi, Neamt, Suceava si
Vaslui
6 iunie 7 iunie 8 iunie 2023 | Regiunea Nord Vest - judetele Bihor, | 240 020 000
2023 2023 Bistrita Nasaud, Cluj, Salaj, Satu
Mare si Maramures
9iunie 12 iunie 13 iunie Regiunea Sud Est - judetele Braila, |212 400 000
2023 2023 2023 Buzau, Constanta, Galati, Vrancea si
Tulcea
14 iunie 15 iunie 16 iunie Regiunea Sud Muntenia- judetele 280 900 000
2023 2023 2023 Arges, Calarasi, Dambovita, Giurgiu,
lalomita, Prahova si Teleorman
19 iunie 20 iunie | 2liunie Regiunea Sud-Vest- judetele Dolj, 174 300 000
2023 2023 2023 Gorj, Mehedinti, Olt si Valcea
22 iunie 23 iunie 26 iunie Regiunea Vest - judetele Arad, 200 480 000
Caras-Severin, Hundeoara si Timis

- Cresterea capacitatii institutiilor publice, companiilor private si a societatii
civilede a contribuila atingerea tintelor climatice stabilite la nivel national siinternational,
prin masuri de reducere si chiar anulare a poluantilor rezultati din utilizarea energiilor

clasice;

- Orientarea catre resurse pe care ni le ofera natura in mod gratuit, dar si o
atentie mai mare pentru economia proprie prin stoparea risipei;

- Informarea si constientizarea factorilor interesati cu privire la masurile care
pot fi promovate pentru o usoara tranzitie catre resursele regenerabile.
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Concluzii

Elaborarea Ghidului s-a realizat in cadrul proiectului ENERGIE REGENERABILA
SI EFICIENTA ENERGETICA - PENTRU DEZVOLTAREA DURABILA IN JUDETUL SIBIU,
finantat cu sprijinul granturilor acordate de Islanda, Liechtenstein si Norvegia prin
mecanismele financiare SEE si Norvegian 2014 - 2021, in cadrul ,Programului de Energie
din Romania”, cu o valoare de 188.930 Euro.

Integrarea surselor de energie regenerabila este de neevitat. intoatd lumea se pune
accentul pe asa-numita economie verde sau economia circulara. Resursele de energie
fosile tind spre epuizare, iar nivelul de emisii de dioxid de carbon a crescut alarmant, fapt
ce duce la schimbari climatice tot mai insemnate.

Majoritatea tarilor dezvoltate au inceput sa utilizeze pe larg tehnologii avansate
care permit integrarea surselor de energie regenerabile (energia solard, energia eoliang,
biomasa, etc.) in industrie, agricultura, administratie, etc.

In general, investitiile in sursele de energie regenerabild devin din ce in ce mai
atractive odata cu scaderea costurilor la diferite tehnologii. De exemplu, costul unui
kW de panouri fotovoltaice a scazut de aproximativ 10 ori in ultimii 10 ani ca rezultat al
dezvoltarii tehnologiilor in acest domeniu. De asemenea, au avansat si tehnologiile in
domeniul instalatiilor eoliene.

Valorificarea resurselor regenerabile: Utilizarea surselor regenerabile precum
energia solara, eoliana si hidroenergia este esentiala pentru reducerea amprentei de
carbon. Ghidul ofera informatii si recomandari practice pentru implementarea acestor
tehnologii in diverse contexte:

Angajamentul 1in eficienta energetica. GChidul subliniaza importanta
angajamentului ferm in adoptarea solutiilor de eficienta energetica bazate pe surse
regenerabile. Fiecare individ si organizatie ar trebui sa constientizeze rolul lor in
promovarea unui viitor sustenabil.

Economisirea resurselor si reducerea costurilor. Prin adoptarea masurilor de
eficienta energetica, utilizatorii pot sa economiseasca resursele naturale si sa reduca
costurile legate de consumul de energie. Acest lucru nu numai ca aduce beneficii
economice, dar si contribuie la conservarea mediului inconjurator.

Educatie si constientizare continua. Ghidul subliniaza importanta educatiei si
constientizarii continue in randul comunitatilor, afacerilor si institutiilor. Cunoasterea
evolutlllor tehnologice si a beneficiilor aduse de sursele regenerablle incurajeaza
adoptarea acestora intr-un mod sustenabil.

Colaborarea si parteneriate. Colaborarea intre diferite parti interesate, inclusiv
companii, ONG-uri si comunitati, este esentiala pentru implementarea eficienta a
solutiilor de eficienta energetica. Chidul incurajeaza formarea de parteneriate pentru a
impartasi resurse, cunostinte si experiente.

Monitorizarea si evaluarea performantei. Ghidul sugereaza implementarea unui
sistem de monitorizare si evaluare a performantei pentru a asigura eficienta durabila
a solutiilor adoptate. Prin analiza continua a rezultatelor, utilizatorii pot optimiza
functionarea sistemelor lor si pot identifica oportunitati suplimentare de imbunatatire.

Responsabilitate sociala si ecologica. Ghidul subliniaza ca implementarea
solutiilor de eficienta energetica este nu doar o necesitate tehnica, ci si o responsabilitate
sociala si ecologica. Fiecare individ si organizatie are un rol de jucat in construirea unui
viitor mai durabil si mai echitabil.
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Ghidul ofera un cadru teoretic si practic in aceeasi masura, pentru orientarea
deciziilor catre:
- Cresterea capacitatii institutiilor publice, companiilor private si a societatii civile de a
contribui la atingerea tintelor climatice stabilite la nivel national si international, prin
masuri de reducere si chiar anulare a poluantilor rezultati din utilizarea energiilor clasice;
- Orientarea catre resurse pe care ni le ofera natura in mod gratuit, dar si o atentie mai
mare pentru economia proprie prin stoparea risipei;
- Informarea si constientizarea factorilor interesati din judetul Sibiu, cu privire la masurile
care pot fi promovate pentru o usoara tranzitie catre resursele regenerabile;
- Participarea activa a institutiilor responsabile pentru modificarea si actualizarea
cadrului legislativ si elaborarea metodologiei destinate agregarii prosumatorilor.
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